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1. UVOD

Krajnji jugoistoéni deo Srbije, obronci planina Besne kobile i Viasine, bogati su rudama
metala, olova, cinka, bakra, pratecih srebra, zlata, kao i drugih elemenata u neito ni%im
koncentracijama. Buduéi da je ,Medgold" od nadleznih republickih ustanova dobio istrazno
Prave na delu sliva Goleme reke, bilo je neophodno obavit snimanja kvaliteta povréinskih i
podzemnih voda na istraznom prostoru, pre zapoéinjanja obimnijih radova otkopavanja.
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ne i Instituta ,Jaroslav Cerni® AD,

Saglasno potpisanom

sa druge strane, strucna ekipa LIC, koju su &nili spec. dipl. ing. Miomir Vasiljevi¢, dipl. ing,
geol. Milos Zori¢ i lab. tehn. Radovan Arnautovi¢, je u periodu 15-19 maj 2017.g. obavila je
prospekciju terena i uzorkovanje povréinskih i podzemnih voda. Lokaliteti uzorkovanja
prikazani su na slici 1.

Slika 1. Graficki prikaz lokacija uzorkovanja povrinskih i podzemnih voda

Pogranicna opstina Bosilegrad nalazi se u krajnjem jugoistotnom delu Republike Srbije, u
Pcinjskom okrugu, uz bugarsko-makedonsku granicu. Na severu se grani¢i sa opétinom
Surdulica, na zapadu sa opétinom Vranje, na jugozapadu sa opétinom Trgoviste, na jugu sa
Republikom Makedonijom (u duZini od 9 km) i na istoku i jugoistoku sa Republikom
Bugarskom (u duZini od 54 km). Opétinu Bosilegrad karakteride izrazita plasti¢nost reljefa sa
nadmorskom visinom od 600 metara do 1922 metra. Najveci planinski vrh je planina Besna
Kobila sa 1922 metra nadmorske visine.

Povrsinske i podzemne vode su zahvatane u okolini mesta Donje Tlamino i Bistar sa okolnim
mahalama koje pripadaju opétini Bosilegrad. Pored Goleme reke, na kojoj je zahvacerio i
najvie uzoraka, uzorkovano je i iz manjih vodotoka, kao 3to su Kiselica, Stray Dol, Mala
reka, Jaresnica i nekoliko manjih tokova. Podzemna voda Jje zahvatana iz bunara, ili
kaptiranih izvora u selima D. Tlamino i Bistar, Dedovskoj i Rupskoj mahali. Ukupno je

svesci. Takode je slikano par fotografija svakog profila. Rezultati fizickohemijskih, radiologkih
i mikrobioloskih analiza voda nalaze se y prilogu Izvestaja i predstavijaju njegov sastavni
deo.
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Nakon dogovora sa struénjacima ,Medgolda" i uvida u raspoloZivu dokumentaciju, ekipa
Instituta ,Jaroslav Cerni" izasla je na teren i zapocela kampanju uzorkovanja koja ukljucuje i
beleZenje svih zapaZanja sa terena, rekognisciranje terena i mikrolokacija profila,
uzorkovanje, sprovodjenje in situ merenja | fotodokumentovanje  celokupnog
procesa.Sprovedena in situ merenja obuhvatala su parametre: temperatura vode, pH,
elektroprovodljivost, koncentracija rastvorenog O, O:-saturacija i mutnoda.

Slika 2. Prikaz merenja in-situ parametara sondom YSI ProDSS

Uzorkovanje je izvréeno ,od strane struCnog osoblja Labaratorije za vode, Instituta za
vodoprivredu “Jaroslav Cerni”. Za svrhe uzorkovanja povrsinskin voda primenjene su
standardne metode za uzorkovanje SMEWW 21st, 1060 A, B, C; SRPS EN ISO 5667-1:2008
izuzev 12.8; JUS ISO 5667-6:1997 izuzev 4.2.5; SRPS EN ISO 19458:2009 dok je
uzorkovanje podzemnih voda izvrSeno u skladu sa standardnim metodama
SMEWW?21st,1060 A, B, C; SRPS EN ISO 5667-1:2008; JUS IS0 5667-11:2005.

Uzorci povrsinkih i podzemnih voda su svakodnevno slati u friziderima u laboratoriju gde su
potom podvrgnuti fizicko-hemijskim, bakterioloskim i radiologkim analizama.

Povrdinske vode koje su bile predmet istraZivania svrstane su vodotoke tipa 6 prema
klasifikaciji datoj u Uredbi o graniénim vrednestima zagadujuéih materija u povrdinskim i
podzemnim vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (,S|. glasnik RS", br.
50/2012). Vodotoci tipa 6 su mali vodotod izvan podrucja Panonske nizije koji nisu
obuhvaceni tipovima 3 i 4, kao i vodotoci koji nisu obuhvaceni Pravilnikom o utvrdivaniju
vodnih tela povrsinskih i podzemnih voda ("SluZbeni glasnik RS", broj 96/10).

Tacne koordinate lokacija uzorkovanja povrsinkih i podzemnih voda date su ispod u
tabelama 11 2.

Tabela 1. Oznake i koordinate zahvacenih uzoraka povrEinskih voda
322:: Vodotok Datum Ivr;:e = Koordinate .
sw1 Golemareka  1©>2017. 7610565 4689179
SW2 Golemareka 10952017 4689372 7613895
sw3 Golema reka ~ 16:05.2017. 4690923 7616203
SwWa Reka Kiselica ___ 16.05.2017, 4691596 7616000
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16.05.2017.

SW9 potok 12:30 4691461 7616973
SW5 potok b 4692348 7618069
SW10 potok 13'%5;;"[]””‘ 4692230 7617861
SW5/1 Strov dol o 4691156 7617514
sws/2 Mala reka i 4691500 7618185
SW6 Golemareka 19052017 4692765 7618908
swii Jareénitka reka  18-9-2017. 4693218 7618717
sws Bistarska reka 19 00-2017. 4693560 7619283
SW11/1 potok 19":;5;;_2;”?' 4693446 7617921
Tabela 2. Oznake i koordinate zahvacenih uzoraka podzemne vode
3::::: Objekat Datum EHE 3 Koordinate s
GW2 Bunar SR 7616292 4691240
GW1 Bunar Ll 7616066 4691610
GW3 Bunar i i 7617905 4691579
GW4 Bunar e 7616507 4692111
GW6 Bunar 115’?;??”' 7617672 4691670
GW7 Kaptiran izvor 1?"1}2;52”' 7617905 4692450
GWS Kaptiran izvor ~ 18:05.2017. 7618335 4693127
GWS/1 Kaptiran izvor  18:05.2017. 7617371 4693073
GW10 Kaptiran izvor lsff:ﬁg”' 7619001 4691789




Slika 21. Podzemna voda GW7, crevo sa koga je uzorkovana voda

Podzemna voda GW7. Cesma je smestena pored aktivnog domacinstva. Uzorak vode uzet na
dovodnom crevu, dok je kaptirani izvor u Sumi, na udaljenosti od oko 2 km. Koordinate
kaptaze GW7 su: y=7616800, x=4693097. Na lokaciji je primitivno kaptirano razbijeno
izvoriste, koje je formirano u stenama sa pukotinskom poroznoscu.

Na osnovu uradenih analiza voda ne zadovoljava kriterijume Pravilnika o higijenskoj
ispravnosti vode za pice Sl. List SRJ br 42/98, 44/99 za parametar: arsen.

3.7 PobpzeMna voba GWS

Slika 22.  Mikrolokacija primitivno kaptiranog izvora u Rupskoj mahali

Podzemna voda GW8 , izvor GW8 se nalazi u Rupskoj mahali, povise sela Bistar, Pojilo pored
puta, puni se vodom, pomocu plasti¢ne cevi dovedene iz kaptiranog izvora. U okolnoj Sumi
nema naselja. Kaptirani izvor GW8 ima sledeCe koordinate:x = 7618125, x=4693141. Na
lokaciji je primitivno kaptirano razbijeno izvoriste, koje je formirano u stenama sa
pukotinskom poroznoscu.

Na osnovu uradenih analiza voda zadovoljava kriterijume Pravilnika o higijenskoj
ispravnosti vode za pice Sl. List SR] br 42/98, 44/99.

16



e S
2]
EE
E
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Slika23. Kaptirani izvor studen voda GWSE/1

Profil GW8/1, kaptiran izvor, Studena voda, spomen ¢esma, povise sela Rupske mahale,
smesten je na proplanku u Sumskom okruZenju. Na ovoj lokaciji je primitivno kaptirano
razbijeno izvoriste, koje je formirano u stenama sa pukotinskom poroznoscu. Prema OGK
1:100.000 list Trgovidte, u zoni ovog izvoriéta prisutne su rasedne strukture. Kaptirane
podzemne vode se gravitaciono transportuju do Rupske mahale, za vodosnabdevanje
nekoliko domacinstava. Priblizna izdagnost izvora iznosi 0,15 Ifs.

Na osnovu uradenih analiza voda ne zadovoljava kriterijume Pravilnika o higijenskoj
ispravnosti vode za pice Sl. List SR) br 42/98, 44/99 za parametar: arsen. Hemijskim
analizama je utvrdena koncentracija arsena (As) od 403.6 ug/l.

3.9

Slika 24.  Okolina kaptaZe izvora GW10

Podzemna voda GW10, Kaptirani izvor u $umi, oko 1km od reke, Iz ovog izvora snabdevaju
se dve porodice. KaptaZa se nalazi u Sumi, nekoliko metara iznad vododerine. Okoalina je
Cista i nenaruSena aktivnostima Coveka. Na ovoj lokaciji je primitivno kaptirano razbijeno
izvoriSte, koje je formirano u stenama sa pukotinskom poroznodéu. Prema OGK 1:100.000
list Trgoviste, u zoni ovog izvorista prisutne su rasedne strukture. Kaptirane podzemne vode
se gravitaciono transportuju do pomenuta dva domacinstva.
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YEYIIHO CTPAHA | BPOJ: 090/2017

... N Rditiinbiisiall MU3BELLUTAJ O UCMTUTUBAHY L

3 | 8 | RATYM: 14.08.2017.

Hasnm yaopns GW 2 GW 1 GW3 GW4 GW 8 GW7 Gw s GW 8/1 GW 10

1D y3opxs 1702-128 | 17024127 | 1702-128 | 17-02-128 | 17-02-130 | 17-02-131 | 17-02-132 | 17-02-133 17-02-134

fapamerap %nwwuﬁ BpegHocTt nuMH“Mu. O waroas

Kanuwjym mg/t 28.07 30.43 13.38 9.84 24 .41 35.18 42.79 33.84 42.79 200 SMEWW 21%, 3120 &

Marneamnjym mgfl 530 472 2.83 2.32 3.68 3.93 8.66 14.91 13.10 50 SMEWW 21" 3120 8 L ,
Harpujym mglt 471 5.50 3.25 2.40 2.24 3.17 N 267 6.92 150 SMEWW 21%, 3208 F
Kanwjyw mg/l 8.30 8.17 0.91 0.83 0.69 0.42 0.38 0.57 2.87 12 SMEWW 217, 3120 8

Taonte ( mall 0.11 0.05 0.25 0.02 <0.005 0.02 0.01 0.01 0.01 0.3 | suewwzi" 31208 !
Mauraw mg/l 0.007 <0.005 <0.005 0.008 <0.005 0.008 <0.005 <0.005 <(.008 0.05 SMEWW 21”3120 8 :
sk g 28 < 45 5.4 <2 44 <2 85 <2 3000 | smewwarr m0n )
Baxap gl 3.5 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 2000 | smEww21" 3208 w
Xpom ugh «2 «2 «2 <2 <2 <2 «2 2 <2, 50 SMEWW 21 3120 8

Onoso poll <2 <2 <2 3.3 <2 <2 <2 <2 <2 10 SMEWW 21" 31208 _
Hyxn pat <2 <2 <2 <2 <2 <2 «2 <27 «2 20 SMEWW 21" 3120 B

Kagmujym pghl <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 3 P ——

Anymunilym o 180.2 104.0 466.3 <40 <40 <40 <40 <40 <40 200 SMEWW 21" 31208

Aptou woll <10 <10 <10 <10 <10 m 545 <10 (4038 <10 10 SMEWW 21" 3120 &

Musa ugA 1 <1 <1 <1 <1 et i bl T SUEWW 21" 31208
AnTimon - poht <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 3 SMEWW 21" 31208

Kolant pght «2 «2 <2 <2 <2 <2 «2 <2 <2 - SMEWW 21" 3120 8

Twratjym yghl <2 48 2.3 <2 <2 <2 <2 2.0 2.7 . SMEWW 21% 31208

Bop ugh <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 300 SMEWW 21*, 3120 &

Kanaj pg/t <2 <2 3.2 «2 «2 «2 <2 <2 - SMEWW 21* 21208

Crposunlym pg/! 159.1 218.3 60.1 48.2 2005 507 | 1083 | 418 ] 1378 | . SMEWW 21° 31208

Canew yg/! <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10 | smeww2e 31208

Tanuiym ugh <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 i SMEWW 21% 3120 8

Bapijym g/t 281.2 117.7 ar.5 46.8 47.0 55 14.1 3.7 36.0 700 | sMeww21" 31208

MonwGaen pg/ <4 <4 “ 4 <4 o v = U 70 |suewwzi"ios

Cpebpo yg/! <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 =9 20 " | SMEWW 21, 51208

Bepunwjym ug/ <5 < < =8 <5 . v i = S ] SNEWW 21, 3120
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