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VY u3panu oBe CTy/Hj€ yUeCTOBAIIHU CY:

Hp Hparana Hophesuh, HayyHu caBeTHUK U pykoBoaumall LleHTpa u3y3eTHUX BPEIHOCTHU 3a
XeMHU]y U WHXKCHEPUHT KUBOTHE cpeauHe, Hayunu uHCTUTYT MHCTHUTYT 3a XemHjy,
TEXHOJIOTH]y U MeTalnyprujy, MHCTUTYT O] HaluMOHATHOT 3Ha4yaja, YHUBEP3UTET Y
beorpany

Hp Cama CakaH, HayuHU caBeTHUK, LleHTap M3y3eTHUX BPEIHOCTH 32 XEMU]y U MHKECHEPUHT
XKUBOTHE cpennHe, Hayunu nHCTUTYT MHCTUTYT 32 XeMUjy, TEXHOJIOTH]Y H METATyPTH]Y,
WHCTUTYT 011 HALIMOHATHOT 3Hauaja, YHuBep3uTeT y beorpany

Hp Jbyouma Urmarosuh, penosuu npodecop, Paxynrer 3a pu3nuky xemujy YHUBEp3UTETa
y beorpany

Hp Jenena Kpusmanuh, Banpemnu mpodecop buomomkor ¢akynrera, YHHBEp3uTeTa Yy
beorpany

Hp Hanujena Bumaxosuh, HaydHu capaaHuk, LleHTap WM3y3eTHHX BPEIHOCTH 33 XEMH]y H
MH)XEHEPUHT )KUBOTHE cpeaune, Hayunu uHcTuTyT MHCTUTYT 32 XeMH]y, TEXHOJIOTH]Y U
MeTanyprujy, UHCTUTYT o/l HallMOHAJIHOT 3Hayaja, Y HUBep3uTeT y beorpany

Mp Anekcanapa Muxajnuau — 3enuh, uctpaxkuBau capaaHuk, LleHTap u3y3eTHUX BpeIHOCTU
3a XeMH]Y U MH)KEHEPHUHT XKUBOTHE cpeauHe, Hayunu uHctutyT UHCTUTYT 32 Xemujy,
TEXHOJIOTH]y U MeTalnyprujy, MHCTUTYT O] HalMOHATHOT 3Hayaja, YHUBEP3UTET Y
beorpany

Urop Koxpanos, mactep xemuje, XeMujcku Gaxyirer, YHuBep3uret y beorpany
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VY nepuony ox 13. mo 14. asrycra 2020. rommHe, cakylJb€HH Cy Y30pLHM BOJA, PEUYHHUX
ceMMeHaTa, 3eMJBUINTA ¥ CWIIMKATHUX aJITH Y IOBPLIIMHCKUM Bojama y obnactu Kpajumre y
jyroucrounoj CpOuju.

OBo uctpakuBame je ypaheHo y OKBUpPY OylieTa HayqHOT MPOjeKTa OCHOBHHX HCTPAKUBAHa
6poj OH172001: ,IIpoy4yaBame (PU3NIKOXEMHUJCKUX U OMOXEMH]CKHX IpOLEca y KHUBOTHO]
CpeMHM KOjU yTydy Ha 3araljele M HCTpaKUBambe MOTYNHOCTH 32 MHHHMH3HPAHE
nocneauna“ (2011 — 2019), ¢unancupanor oj crpaHe MUHHCTapcTBa IPOCBETE, HAYKEe U
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Penybnuke CpOuje, uuju je pykoomunan Jlp Jparana Hophesuh
Hay4YHU CaBeTHUK M Oyyera LleHTpa W3y3eTHHX BPEIHOCTH 3a XEMHjy U WHKCHCPHHT
KUBOTHE CpPEIIUHE.

3a omeHy €KOXEMHUjCKOT CTayca BoJa U alroJIOLIKE aHAJIN3e, y CaKyJbeHUM y30pLuMa ypahene
cy cinenehe ananmmse:

- VYkynaH cajpikaj ajdKadHUX, 3E€MHOATKATHUX M TEIIKMX MeTaja W TJIaBHUX jOHA Yy
y30pLIMa peYHUX BOJA,;

- VKynaH ¥ MapiujaaHyd caapkKaju alKalHUuX, 36MHOAIKATHUX U TEHIKKX MeTania (y 0JHOCY
Ha HUXOB YKYITHH CaJpiKaj) y y30pIMMa CeIUMEHAaTa U 3eMJbUINTY ypaljeH je y cienchum
¢bpaknrjama (lbUXOBUM XEMH]CKHM OOJIHIIMA):

Ilpsa ¢ppaxyuja. ancopboBana + kapOoHaTHa Qpakiuja (MUTpaTHBHA Yy CHCTEMHMA
Boj1a/3eMJba/ceIMMEHT, OHOIOCTYITHA U Yj€THO HajHEIOBOJbHH]A 110 KUBOTHY CPEIUHY jep
je JTaKo pacTBOJbMBA U yJIa3H Y JIaHAI[ HCXPaHe),

Hpyea ¢paxyuja: oxcuiana ¢pakuuja metana (BezaHa 3a CyNCTpaT OKCHIA TBOXha u
MaHTaHa, YIIIaBHOM TPUPOTHOT OPEKJIa),

Tpeha ¢pakyuja: dhpakimja MeTada Be3aHa 3a OPraHCKy MaTepHjy U3 mpupoje (Be3aHa 3a
XYMUHCKE KHCEIMHE, BUTAMUHE, OpPraHCKE KHUCEJIHHE... U MHOTe Jpyre OpraHcke
MOJICKYJIC U3 IPUPOJIE) U

Yemsepma ¢pakyuja. kpuctanHa (ppakiyja - eeMeHTH Hajuelrhe caapKaHu y KPUCTATHUM
CTpyKTypaMa aJIyMOCWJIMKaTa, KOja HEMa HHUKaKaB HEMOBOJbHH YTHIA] IO >XHBOTHY
CpeAMHY.

- Cacras 3ajeHuie GpUTOOEHTOCA HA OCHOBY JIMjaTOMHUX MHJIEKCA.



YBOa

Y OKBHPY €KOXEMHjCKHX HWCIHTHBamka IOBPIIMHCKHX BOJa (PEYHHX CHUCTEMa H
aKymyJaIgja), peYHuX CeANMMEHATa M 3eMJBHINTA oJpeheH je yKymaH W mapiujaaH CaapxKaj
(Y peyHUM CeIMMEHTHMa M 3EMJBMINTY) AIKATHUX, 36MHOAIKAJIHUX W TEIIKHX MeTala, y
OJTHOCY Ha FHMXOB YKYIHHU cajapkaj). VcTpakuBama Be3aHa 3a KOHTAMHUHAIIM]Y PEYHHMX
CeIMMEHaTa M 3CEMJBUIITA TEIIKUM METalnMa cy oOyxBarama onpehuBame acorujammja
MeTaja ca CyICTpaThuMa pEeYHUX CeAMMEHaTa M 3eMJbUIITA, Ha OCHOBY 4Yera ce MOXe
MPOICHUTH MOTryhHOCT MOOWIM3aIyje U OMOMOCTYITHOCTH MCIUTUBAHHUX €JIeMeHaTa, Kao U
MOTEHIIMjaJTHA OMACHOCT KOjy OBU €JIEMEHTH TPEACTaBJba]y 3a KHBOTHY CPEIUHY. 3a OBa
UCTpaXHMBamka MPUMEHEHA j€ METO/Ia CEKBEHIIMjalTHe eKCKTPAKIIH]je, Koja MPeICTaBiba MyT 3a
onpehuBame peajiHe aKTUBHOCTH MeTajla Y )KUBOTHO] CPCIUHH.

CunukatHe anre cy jenHONeNMjCKM SYKapHOTCKHMX MHKPOOPTaHWU3aMH U TPEACTaBIbajy
JeIHY O]l HajyCIENIHUjUX Tpyna (POTOCHHTETCKUX OpraHW3aMa JaHAIIBHIE, KOjU KOJIOHHU3Y]Y
pa3iMynTa MUKPOCTAHUINTA Yy BOJCHHUM EKOCHCTEMHMaA, a MOTY ce MpoHahW W BaH BOJE
(Spaulding i Edlund 2008). Wwmajy rmobanuu 3ua4aj kao npousBohaum 20-25% ox ykymHe
KOJIMYMHE (PUKCHPAHOT YIJbeHHKa U aTMochepckor kuceonuka (Mann 1999).

CunukaTHe ajre MMajy BHIICCTPYKHM 3HA4a] 3a JKUBU CBeT (IpuUMapHa MPOAYKIIH]a,
(UTOTOKCHHHU, HAHOTEXHONIOTH]ja, ¢opeH3ukKa, (apMaKoOJIOUIKM aKTUBHE KOMIIOHEHTE,
MaJICOEKOJIOTHja, JUjaTOMUT, OMOMOHUTOPUHT, UT/.). 300T INI0OATHOT paclpocTpameHja U
KpaTKOT BpeMeHa TeHepalldje WHAMBUAyAJTHUX IOmyjaluja, ommre cy mnpuxsaheHe Kao
WHIWKATOPU TPOIICHE CTama W MPOMEHa YCJIOBa y BOJACHHM €KOCHUCTeMuMa M of Kpaja XX
BEKa Ce KOPHCTE Yy MpOIIeHH mHxoBor exojomkor craryca (Whitton i sar. 1991). Jenan on
Haje()MKaCHUJUX HAUMH U3pa’kaBama 0JIHOCA U3Mel)y MHIMKATOPCKUX BPCTa CUIIMKATHUX ajTy
U KBaJIUTETa BOJIE€ NIPEACTaBIbajy AMjaTOMHU UH/IEKCH.

EBpornicka aupektuBa o Bogama (European Parliament 2000) xao jeany oj o0aBe3HHX
METOZa MOHHTOPWHTA TMOBPIIMHCKHX BOJA IMPOMKCYje MOHHUTOPHHI Ha OCHOBY OCHTOCHHX
3ajeJJHMIIa CHIIMKAaTHUX alrd. 3aKoH o Bojama y Pemyonuiu Cp6uju ycBojeH je 2010. ronune.
[IpBU mporpaM MOHHUTOpPHHIA €KOJIOIIKOI CTaTyca MOBPIIMHCKUX BOJAA, KOjU je yckialheH ca
3axteBuma OxBupHe aupekTrBe o Bojama (O/IB) 3amouer je 2012. rommue (AreHuwja 3a
3amTuTy kuBoTHe cpenuHe 2015, 2018). EnemMeHTH KOjU Ce KOPHCTE 3a OLEHY €KOJOIIKOT
craryca TMOBPIIMHCKUX BojJa Kiacudukyjy ce y Tpu rpyme: (1) Ouonomku enemeHtH, (2)
XHIPOMOPQOJIOMIKH elieMEeHTH U (3) (U3MUKO-XEMH]CKA M XEMHJCKH €JIEMEHTH. 3a MPOLCHY
€KOJIOLIKOI cTaTyca MOBpIIMHCKUX Boja y CpOuju mpomucaHna je ynorpe0Oa JaBa JHjaTOMHA
unnekca, IPS u CEE (Cnyx0enu rmacauk PC 74/2011).



1. Canpixaj enemeHnara H IJIABHUX AHjOHA Y PeYHOj BOIH

Hp Hparana Hophesuh, HaydyHHn caBETHUK

Hp Jbyouma Urwarosuh, penoBHu npodecop

Mp Anekcanapa Muxajmuau — 3emuh, HCTpakuBad capaTHUK
Hrop Konpanos, mactep xemuje

VY asrycry 2020. ronune Ha Teputopuju Kpajumra, y 6im3unu bocunerpana, yzetu cy
y3opuu Boaa (tabena 1) u3z cenam BogoTokoBa (besnmenu norok Kapamanuuke peke, ['onema
peka, bpankoBauka peka, Kpacnomoncku mnorok, Llpna peka, Jbybarcka peka), nBa jesepa
(JImcuncko jezepo m BracuHCKO je3epo), W y30paK M3BOPCKE BOJZE, KaKO OM ce OJpenuie
KOHIIEHTpallMje eJeMeHaTa U aHjoHa U nopehemeM ca MpOoNUCaHUM T'PAaHUYHUM BPEIHOCTUMA
MPOLIEHUO KBAJIMUTET BOJIC MCIIMTHBAHUX BOJIOTOKOBA, KOju Cy y Onm3uHu pymHuka. [Topen
HaBEJICHUX Y30paKa, Y3€T je U y30pakK Boje U3 peke JepMe, HAaKOH meHor ynacka y Cpoujy u3
Bbyrapcke.

JlokanuTeTH Ha KOjUMa Cy y3€TH y30pLH 3a XeMM]CKY aHaJIM3y IPUKa3aHU Cy Ha CIuiu 1,
a Ha3UBU JIOKanuTeTa, buxoBe GPS koopauHare u BpcTe y3eTHX y30paka Aatu ¢y y tadenu 1.

Tabena 1. Criucak JIoKaauTeTa, BPCTE Y3€THX y30paKa U JaTyMU y3UMama y30paka

OzHaka GPS Harymu Bpcte
Hasus nokanurera y3UMarba
Ha MaIu KOOp/IHHATE y30paka
y30paka
1 Besumenu motok KapamaHmuke peke, y3BOIHO N 42.349999°, 13.08.2020. BOA& peuHH
ox ¢urotanuje pynauka [Tongsuposu E 22.3384774° o " CeaUMEHT
2 ] 1 N 42.34602", 13.08.2020. |
anosuiite pyanuka [logsuposu E 22 34382° .08. . janoBuHa
3 besumenn notok Kapamanwnuke peke, HuzBogHo N 42.3444682°, 13.08.2020. BOAa, HaHOC
o dutotaruje pyaauka [1ogBupoBu) E 22.3449898° o " mopen peke
o BOJIa, pCUHHU
N 42.3410672°,
4 lonema peka, Omaruia E 22 3668551° 13.08.2020. cenumeHrT,
3EMJBHILTE
N 42.4150061°, BOJIa, pEUHHU
5 BbpankoBauka peka, nmpe 6pane MXE I'pagumire E 29 4915979° 13.08.2020. CeHMEHT
6 KpacHoponcku moTok, Ucof crape ¢IoTamuje N 42.5171703°, 14.08.2020 BOJa, pEYHU
pyanuka 'pot E 22.248264° o " CeIMMEHT
N 42.516755°, BOJIa, PEYHU
7 LpHa peka, npe ynuBa KpacHoosckor notoka E 22 248210° 14.08.2020. CeHMEHT
IpHa peka, mocne ynuBa KpacHomonckor N 42.516702°, BOJA, PEUHU
8 IMOTOKA E 22.248553° 14.08.2020. CEIUMEHT
9 .Iby6aTcr<a peka, ipe Bojo3axsara 3a Jlucuacko N 42.50287(?5 , 14.08.2020. BOAd peuHH
je3epo E 22.30225 CEMMEHT
. N 42.5508947°, BOJIa, PEYHU
10  JlucuHCKoO je3epo, mocie OpaHe E 22 3880402° 14.08.2020. ceMenT
Bnacuncko jesepo, N 42.6792604°, BOJa, PEYHU
11 KoJ yiuBa boxkuukor kaHana E 22.3519681° 14.08.2020. CeTUMEHT
12 Bocunerpaj, ABOpHUILTE 13.08.2020. 3emsbuinTe
13* Ussop, Homwe TaamMuHO 13.08.2020. Boza
14*  Jepma, uzmely I'opmwe [pxune u Komja N 43.0120057%, 19.08.2020. Bonma

E 22.6525372°

*HHUje MPUKa3aHO Ha MaIH
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1.1. Mamepujan u memooe

VY30piu BoAa U3 BOJIOTOKOBA (peKa U MOTOKA) Cy MPUKYIJbAHU Ca CPEIUHE BOJIOTOKA, HA
CpeAMHU TyOMHE BOAOTOKA y MOJHETWJICHCKE Ooumile. Y30pIH BoJa U3 je3epa Cy y3eTH Ha
nyounu on 10 cm wcmol MOBPIIMHE je3epa, Ha YAaJbeHOCTH OJ1 OKo 1 m ox obaie. Y3opuu
Boga cy ¢uiarpupanu kpo3 0,2 pm meMmOpaHcke Quirepe, a JIe0 Y30pKa y KoMe Cy
onpehrBaHe KOHIICHTpAIMje elieMEeHaTa je KOH3EPBHPAH JIOJAaTKOM KOHIIEHTPOBAaHE a30THE
kucenuHe 1o pH < 2. Y3opuu cy gyBanu Ha temnepatypu on 4 °C (Batsaikhan u mp. 2017,
Piroozfar u ap. 2021).

Hakon y3umama mpBor y3opka, u3 besumenor moroka KapamaHudke pexe Ha JOKAIHjH
HU3BOJAHO oA QuoTanmje pyaHuka [loaBHpOBH, YOUEHO je MHTE3UBUpame MyTHohe u 0oje
BOJIC Y TMIOTOKY, T1a j€ Y3€T U JAPYTH y30paK BOJIEC.

Cazpkaju MCIUTHBAHHUX elieMEHaTa aHAJIM3UPaHH Cy MHIYKTHBHO CIIPETHYTOM ILIa3MOM
nomohy ypehaja ICP-OES iCAP-6500 Duo (Thermo Scientific, United Kingdom) u ICP-MS
Thermo ScientificiCAPQ (Thermo Scientific, UK), a caapxaju aHjoHa momohy joHCKOT
xpomarorpadpa Metrohm, Switzerland, type 761 CompactlC, ca KOHIYKTOMETPH]jCKUM
JIETeKTOpOM. 3a joHCKoxpomarorpadcko pasaBajame aHjoHa kopulitheHa je konoHa Metrosep
A Suppl-250, ca 3mM Na,COj3 kao exyeHTOM.

1.2. Konyenmpayuje enemenama y ucnumuganum y3opyuma 600a

KonnenTpanyje enemeHata y HCIUTHBAHUM Yy30pIlMMa BOJAa U TpaHUIE JAETEKIIH]je
MPUMEEHUX METO/Ia MpeCcTaBJbeHe ¢y y Tadenu 1.2.1, a omnce3u KOHIIEHTpaldja aTh Cy Y
Ttabemm 1.2.2.

KonnenTpanuje eneMeHata y WCIHTHBAHMM Y30pIMMa BOJA W TIPOMHCAHE TPAHUIHE
BPEIHOCTH Cy MprKa3aHe Ha ciukama 1.2.1 — 1.2.31.

I'pannune BpenHocTH, U goMahe u MehyHapomHe HOpME KOje WX MPONHCY]Y Cy JaTe Uy
tabenu 1.4.1, mornasiee 1.4.

Bpeanoctu koHIEHTpalyja eleMeHara Koje Cy HM)KE OJ TpaHHIEe JEeTeKINje NMPUMEHEHE
Mmetoze y Tabenama 1.2.1 u 1.2.2 cy obenexene ca < r1.



Tabena 1.2.1. U3mepene KoHIIEHTpaIje eleMeHaTa y Bojama

besumenu norok  besumenn notok  be3umenu norok B Jbybarcxa Jepma, I'panuna
Kapamanuuxe Kapamanuuxe Kapamanuuxe Fonema pPaHKOBayKa Kpacnononcku IpHa peka, IpHa peka, peka, npe H{/Icm{cxo Bnacuucxo Vissop, wamehy neTexmuje
V30paK eKe, Y3BOL 01 J—— J—— exa, peka, npe MOTOK, HCTIOZ npe yIuBa TocJie yuBa BOJI03aXB. jesep,0 je3epo, Koz Tlome Topme
P P Y P P P 6pane MXE crape (oT. Kpacnononckor  KpacHozmosckor 3a nocie Bboxunykor p (rm)
?[HOT' DY Guo. pynu. Guo. pynu. Owmarna I'panumre pyas. I'pot MOTOKA MOTOKA JIucuncko Opane KaHaza Tramutio I[p)!mge "
OJIBUPOBH Toneuposu 1 Toasuposu 2 jeaepo Kowmja

Ca (mg/1) 46,0 214 263 43,8 26,2 58,6 9,91 39,6 21,5 20,6 8,80 19,7 53,4 0,181
Fe (mgll) 8,42 5,38 5,89 9,05 8,35 4,50 6,13 9,03 3,19 5,06 <ra 0,227 0,836 0,181
K (mg/1) 3,26 14,2 17,3 1,69 2,66 0,707 0,698 241 1,48 1,13 1,16 0,396 1,84 0,119
Mg (mg/1) 10,0 <rn <rn 3,89 4,43 4,17 0,517 3,03 3,21 2,71 1,62 2,10 10,3 0,284
Na (mgll) 391 11,3 14,0 6,41 5,49 5,81 391 4,31 4,77 4,21 345 1,54 5,50 0,198
Li (ng/l) 6,22 25,9 33,2 3,92 1,19 8,55 <rn 5,31 1,47 1,17 0,483 0,704 3,58 0,46
B (ng/l) <rm <rq 43,7 <rn <rn <rn <rx <rx <rn <rn <rn <rn <rn 51
Al (ng/h) 9,49 2,90 5,31 2,26 3,36 1,74 2,83 0,94 0,54 0,95 1,31 0,639 <rx; 0,43
\Y (ng/l) 0,030 0,059 0,058 0,197 1,00 0,015 0,194 0,019 0,346 0,273 0,377 0,083 0,588 0,003
Cr (ng/l) <rn 0,316 0,395 0,073 0,038 <rn; 0,018 <rn 0,017 0,036 0,020 0,043 0,033 0,004
Mn (ng/h) 183 1,45 2,84 69,3 0,180 318 0,099 172 0,105 0,248 0,098 4,81 0,094 0,014
Co (ng/l) 0,472 5,44 6,77 0,485 0,099 0,381 0,011 0,214 0,014 0,019 0,031 0,054 0,039 0,005
Ni (ng/l) 6,21 0,212 0,237 112 <rn; 1,251 <rn 0,712 <rg 0,066 <rn <rn 0,028 0,015
Cu (ng/l) 14,0 54,9 101 74,9 1,70 1,93 <rx 0,936 0,135 0,268 0,090 1,18 0,139 0,021
Zn (ug/l) 916 29,4 84,5 248 <11 877 6,96 551 75,5 69,7 <rn 1,38 0,465 0,037
Ga (ng/l) <rno 0,033 0,061 <rn <rn 0,028 <rq <rq <rg <rg <rq <rq <rg 0,026
As (ng/l 1,71 137 139 5,62 4,47 0,429 0,932 0,536 3,02 3,25 0,612 48,0 0,883 0,020
Se (ug/l) 0,021 0,165 0,190 0,023 0,017 0,163 <rn 0,096 <rn 0,023 <rx; <rn 0,017 0,017
Sr (ng/l) 200 835 907 242 228 317 63,7 207 113 106 45,7 37,7 279 0,013
Mo (ug/l) 0,865 16,2 20,8 1,81 0,868 2,30 0,733 1,57 0,968 0,865 0,321 0,178 0,425 0,006
Cd (ug/l) 9,65 0,234 0,146 0,354 0,044 22,9 0,129 13,1 1,60 1,23 0,024 <rn <ra 0,010
In (ng/l 0,016 0,026 0,017 0,0088 0,011 0,0089 0,0058 0,0067 0,0055 0,0043 0,0044 <rxm <rn 0,0006
Ba (ug/h 21,4 33,8 36,2 32,8 43,3 35,6 6,76 25,2 18,8 19,0 5,81 3,24 61,9 0,026
W (ng/l 0,312 3,66 4,21 0,433 0,228 1,65 0,225 1,17 0,349 0,330 0,149 0,134 0,767 0,029
TI (ug/D) 0,034 0,224 0,224 0,012 0,0035 0,047 0,0028 0,031 0,0071 0,0052 0,0016 0,0005 0,0038 0,0001
Pb (ng/l 6,59 2125 5895 8,30 0,375 186 0,231 132 0,273 0,185 <rn 0,081 <rx 0,003
Bi (ng/l 0,278 0,349 0,207 0,265 0,258 0,174 0,225 0,163 0,176 0,158 0,209 0,019 0,016 0,0002
Sc (ug/h 0,400 <ra <rx 0,305 0,498 0,338 0,307 0,296 0,333 0,265 <rx; 0,242 0,368 0,002
Rb (ng/l 3,25 28,5 28,8 3,14 0,972 7,27 1,20 5,07 1,52 1,29 0,798 0,259 0,722 0,002
Th (ug/h 0,015 0,026 0,011 0,013 0,010 0,017 0,0090 0,013 0,0093 0,010 0,010 0,0055 0,0043 0,0004
U (ng/l) 0,159 <rn <1 0,712 0,780 2,04 0,057 1,31 0,331 0,409 0,023 0,260 2,19 0,0001
YRy gy 156 534 658 125 84 163 27 111 67 63 29 58 176 2

TBpaoha




TaGena 1.2.2. Once3u KOHIEHTpAIMja MEPEHUX elIeMeHaTa

MuHumMym Makcumym
Ca (mg/l) 8,80 263
Fe (mg/l) <rn 9,05
K (mg/l) 0,396 17,3
Mg (mg/l) <rn 10,0
Na (mg/l) 1,54 14,0
Li (ug/l) <rn 33,2
B (ug/l) <rn 43,7
Al (ug/) 0,535 9,49
V  (ug/D) 0,015 1,00
Cr (ug/l) <rn 0,395
Mn (ug/l) 0,098 318
Co (ug/l) 0,011 6,77
Ni (ug/l) <rn 6,21
Cu (pg/l) <rn 101
Zn (ug/l) <rn 916
Ga (pg/l) <rn 0,061
As (ng/l) 0,429 139
Se (ng/l) <rn 0,190
Sr (ug/) 37,7 907
Mo (ug/l) 0,178 20,8
Cd (ug/) <rn 22,9
In (pg/l) <rn 0,026
Ba (ug/l) 3,24 43,3
W (ug/l) 0,134 4,21
Tl (ug/) 0,0005 0,224
Pb  (ug/) <rn 5895
Bi (ug/l) 0,019 0,349
Sc (ug/l) <rn 0,498
Rb (ug/) 0,259 28,8
Th (ug/l) 0,0055 0,026
U (ug/l) <rn 2,04




Kanumujym: Bpennoctu koHIEHTpaldje KallujyMa y UCHUTHBAaHUM Y30pLHMa BOJa CY
OuaM y HIMPOKOM orcery Kouienrpamnuja, 8,80 - 263 mg/l (tabena 1.2.2). Hajsuiie
BPEIIHOCTH KOHIEHTpAlMje KAIIUjyMa, 3HATHO BHUIIE HETO y OCTAIMM Y30plMMa BOJA,
u3MepeHe cy y yszopuuma besummenu motok Kapamanuwdke peke, HU3BOAHO of ¢uioTaruje
pynuuka I[lomBupoBu 1 u 2 (214 mg/l u 263 mg/l). Hajumka BpeIHOCT KOHIEHTpallje
KaJIIMjyMa u3epeHa je y y30opky Boge Bnacunckor jesepa (8,80 mg/l) (tabena 1.2.1 u ciuka
1.2.1).
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Cmuxka 1.2.1. Konnenrparnuje kanmmujyma (Ca) y UCIIMTUBAHUM y30pIFIMa BOJia



I'Bo:khe: V y3opky Bozse u3 BiacuHckor jesepa KOHLEHTpaluja rBoxha je Oumna Hika of
rpaHune I[eTeKI_II/Ije NpUMCHCHE MCETOJC. VY ocrannm y30puuMa HOBPIIMHCKHUX BOAA OIICET
U3MEpPEHHX KOHIIeHTpanuja reoxkha je 6uo musmelhy 0,227 — 9,05 mg/1 (tadene 1.2.1 u 1.2.2).
HajBume BpemHOCTH KOHIEHTpanuja rBokha u3mepeHe ce y y3opuuma [omema peka,
Owmaruna (9,05 mg/l) u Lpua peka, nocne ynua Kpacnoposickor motoka (9,03 mg/l), a
HajHIKa Y y30pky U3Bop, JJowe Tnamuno (tabena 1.2.1 u ciuka 1.2.2).
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Cnuka 1.2.2. Konuenrpauuje reoxha (Fe) y ucnutuBanum yzopuuma Bojaa



Kammjym: BpenHoctd KOHIGHTpaldja KajdvjymMa Y WUCIHMTHBAHUM Y30pIMMa BOAA Cy Y
omcery on 0,396 mg/l (M3eop, Howe Tamammuo ) mo 17,3 mg/l (besumenu moTok
Kapamanuuke peke, HU3BOAHO o1 ¢uioranuje pyanuka [logsuposu 2) (tabene 1.2.1, 1.2.2 u

ciuka 1.2.3).

Buima BpegHOCT KOHIIEHTpalyje Kajlhjyma, y OJHOCY Ha OCTale Y30pKe,

U3MepeHa je u y y30pky besumenu morox Kapamanwuke peke, HU3BOTHO 01 (oTarmje
pyauuka [Toxsuposu 1 (14,2 mg/l).
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Crmuxka 1.2.3. Konnernrparnuje kamujyma (K) y ICIUTHBAaHUM y30pIEMa BOAa



Marne3ujym: Y y3zopruma besumenn norok Kapamanuuke peke, HU3BOIHO 01 (uioTaimje
pynuuka [TonBupoBu 1 1 2 KOHLIEHTpaIHje MarHe3ujyma cy Ouiie MCIOJ TPaHULe JIETEKIIH]je
NpUMEHEHE MeToe. Y OCTalluM Y30pLMMa HCHUTHBAaHMX BOJA HajHUXKA BPEAHOCT
KOHIICHTpAallMje MarHe3ujyma u3MepeHa je y y3opky LlpHa peka, npe ynuBa Kpacnomonckor
notoka (0,517 mg/l), a Ha HajBuma y y30pKy besnmenu norok Kapamanuuke peke, y3BOJIHO
on ¢uoranuje pyaauka [Toxsuposu (10,0 mg/l) (trabena 1.2.1 u cinuka 1.2.4).
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Cnuxka 1.2.4. Konnenrpanuje maraesnyjma (Mg) y HCIUTUBAHUM y30pIMa BoJa



Hatpujym: BpengHocTi KOHIEHTpalMje HATpUjyMa y UCOUTHBAHUM y30pLKMMa BOJA CY Y
omcery 1,54 - 14,0 mg/l (tabena 1.2.2). HajBuie BpeAHOCTH KOHIIEHTpallja HaTpujyma
u3MepeHe cy y ysopuuma besumenu motok Kapamanwdke peke, HU3BOAHO Of (ioTarmje
pyauuka IlomBupoBu 1 u 2 (11,3 mg/l u 14,0 mg/l), mok je HajHWKA BPEAHOCTH
KOHIIEHTpaluje u3MepeHa y y3opky Mssop, Jowe Tiaamuno (1,54 mg/l) (tadena 1.2.1 u cnuka
1.2.5).
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Cnuka 1.2.5. Konuenrtpanuje Hatpujyma (Na) y HCIMTUBaHUM y30pLiiMa BoJa

10



Jlutujym: Konnenrtpamuja nmurujyma y y3opky LlpHa peka, mpe ynua KpacHomosickor
MOTOKa OWJia je HWKa OJ TPaHMIE JCTEKIHUje MpuMemeHe meronae (tabena 1.2.1). Hajsurie
KOHIIEHTpallMje JUTHjyMa U3MepeHe cy y y3opuuma besumenu motok Kapamanuuke peke,
HU3BOJHO 0J Quortanuje pynHuka [lomsupou 1 u 2 (25,5 pg/l u 33,2 pg/l), a Hajumka
KOHIIGHTpanuja y y30pky BmacuHcko je3epo, kon boxxkunukor kanama (0,483 pg/l) (Tabena
1.2.1 u ciiuka 1.2.6).
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Cmuxka 1.2.6. Konnentparuje mutujyma (Li) y ©ICIUTHBaHUM y30pIIMa Bojia
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Bop: Konnenrpanwuja 6opa je Ouna Buia oJ1 rpaHMIle ACTEKIH]je MPUMEHEHE METOIE CaMO
y y30pky besumenu norok Kapamanuuke pexe, HU3BOAHO o1 utoTanuje pyanuka [logsuposu
2, u u3Hocuia je 43,7 pg/l (rabena 1.2.1 u ciauka 1.2.7).
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Cnuka 1.2.7. Konuenrpaiuje 6opa (B) y ucnuruBanuM y3opiuma Bojia
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Aaymunujym: Orcer W3MEpEHUX BpPEIHOCTH KOHIIGHTpalMja alyMUHUjymMa ¥y
UCMIUTHBAHUM Yy3opimMa Boga je 0,535 - 9,49 pg/l (tabena 1.2.2). Hajsuma BpemaHocT
KOHIICHTpalLlMje aTyMHHHjyMa U3MepeHa je y y30pky besumenu norok Kapamanuuke peke,
y3BoAHO on duoTtanuje pynHuka I[lonBupoBu, HajHuxka y y3opky JbyOarcka peka, mpe
Bojio3axBara 3a Jlucuncko jesepo (tabena 1.2.1 u cnuka 1.2.8).
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Cnuka 1.2.8. Konuenrtpanuje anymuaujyma (Al) y ucnutuBasum y3opuma Boja
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Banaaujym: Bpennoctu KOHIIEHTpallMja BaHAAM]jyMa y UCITUTUBAHUM y30pIIMa BOJA CY Y
omcery oa 0,015 pg/l (Kpacnomoncku notok, ucnop crape diorauuje pyaauka ['por) mo 1,00
ng/l (bpankoBauka peka, mpe o6pane MXE I'paauinre) (tadena 1.2.1, 1.2.2 u ciuka 1.2.9).
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Cmuxka 1.2.9. Konnenrparnuje Baragujyma (V) y HICIUTHBAaHAM y30pIIMMa BOJIA
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Xpom: VYV y3opuuma besumenu norok Kapamanuuke peke, y3BOOHO o QuioTaluje
pyanuka Ilogsuposu, KpacHogoncku noTok, ucnop crape duotaurja pyaauka I'pot, u LpHa
peka, mocie ynuBa KpacHOIOJCKOT MOTOKa, KOHIIGHTpAIMje XpoMa Cy HIDKE OJl TpaHuIla
JeTeKIrje mpuMereHe merone (tadene 1.2.1). Hajsuine BpeaHOCTH KOHIIEHTpAlMja Xpoma,
3HATHO BHIIE HEr0 Yy OCTAJMM Y30pIMMa, M3MEpPEHE Cy y y3opuuma be3nMeHH MOTOK
Kapamanunuke peke, Hu3BoaHO oj ¢uoranuje pyanuka [logsuposu 1 u 2 (0,316 pg/l u 0,395
po/l) (rabena 1.2.1, ciuka 1.2.10).
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Cnuka 1.2.10. Konuenrparuje xpoma (Cr) y HCOUTHBAHUM Y30pIIMMa BO/Ia
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Mamnran: l3mepeHe BpeTHOCTH KOHIICHTpAIMje MaHTaHa y UCIIUTUBAHUM y30plIiMa BOJIa
cy y oncery 0,098 — 318 pg/l (tabena 1.2.2). [ToBuiieHe BpeTHOCTH KOHIICHTpAIH]j€, 3HAYajHO
BUIIIE y OJHOCY Ha OCTaje y30pake, u3MepeHe cy y3opiuma KpacHOIOJICKH MOTOK, MCIIOJ
ctape ¢noranuja pyaauka ['pot (318 pg/l), besumenn motok Kapamanuuke peke, y3BOIHO O]
dbnoranuje pyauuka ITogsuposu (183 pg/l), Lpua peka, mocne yarBa KpacHOI0ICKOT MOTOKA
(172 pg/1) u T'onema pexa, Omaruia (69,3 Ug/l) (tabena 1.2.1 u ciuka 1.2.11). Hajumxke
BPEIIHOCTH KOHIICHTpAIlMje MaHraHa U3MepeHe Cy Yy y3opiuma BiracuHcko je3epo, Ko yiuBa
boxxnuxor kanana (0,098 pg/l) u Lpua peka, npe ynuBa Kpacuomosckor noroka (0,099 pg/l).
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Cnuka 1.2.11. Konnentpanuje manrada (Mn) y HCIUTUBAaHUM y30pIIMMa BOJIa
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KobanaT: Oncer BpenHOCTH KOHIIEHTpalyja koOaiTa y UCOUTHBAHUM Y30pLKMa BOJA j€
0,011 - 6,77 pg/l (Tabena 1.2.2). HajBuiiie BpeJHOCTH KOHIIEHTpAaIlKja KoOaiTa, 3HAaTHO BHUIIIC
HETo y OCTalluM y30pliMMa, H3MEpeHe ¢y y y3opuuMma besnmenu moroxk Kapamanuuke peke,
HU3BOHO o1 (hioTtauuje pynuuka [loxsupou 1 u 2 (5,44 pg/l u 6,77 pg/l), a Hajumxka y
y3opky Llpna peka, npe ynuBa Kpacuoposickor nmoroka (0,011pg/l) (tabena 1.2.1 u cnuka
1.2.12).
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Cmuxka 1.2.12. Konnenpanuje ko6anta (Co) y MCIUTHBAHUM Y30pIIHMa BOJA
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Huxkan: V y3opuuma bpankoBauka, pexa npe 6pane MXE I'pagumre, LlpHa peka ,mnpe
ynuBa Kpacnopmonckor motoka, Jbybarcka peka, mpe Bojo3axBara 3a JlmcuHCKO jesepo,
Bnacuncko jesepo, koa boxunukor kanana u M3sop, Jome TnaMruHO KOHIICHTpAIIH]e HUKIIA CY
Owsie UCIOJl TpaHUIle JeTeKIHje NMpuMemeHe meroae (tabema 1.2.1). HajBuma BpemaHOCT
KOHIIEHTpallMje HukiIa 3alenexeHa je y y30opky besumenu mnorok Kapamanuuke peke,
y3B0J1HO 01 utoTanuje pyaauka [logsuposu (6,21 Hg/l) (tadbena 1.2.1 u ciuka 1.2.13).
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Cmuxka 1.2.13. Konnentpanuje Hukia (Ni) y MCIUTHBAHUM Y30pIIHMa BOAA
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Bbakap: Konuenrpamnuja 6akpa y y3opky Llpaa peka mpe ynuBa KpacHomosckor moToka
Ouia je HWKa OJ TpaHHIEe JAETeKIUje mpuMemeHe Mmeroxe (tabema 1.2.1). V ocramum
y30pIMMa OTICer BPeIHOCTH KOHIeHTpairja 0akpa je 0,090 - 101 pg/l (tabena 1.2.1 u 1.2.2).
Y y3opuuma besumenu mnorox KapamaHuuke peke, HH3BOIHO Oi QIIOTalUje pyIHUKA
[MomeupoBu 1 u 2 u I'omema peka, OmaTuia, U3MEPEHE Cy 3HATHO BUIIEC KOHIICHTpAIIHje
Oakpa Hero y ocranuM y3opiuma Boaa: 54,9 ug/l, 101 pg/l u 74,9 pg/l. Hajumka BpeaHoCT
KOHIIEHTpalrje 0akpa M3MepeHa je y y30pKy BrmacwHcko jesepo, kon boxudkor kanama
(0,090 pg/l) (tabena 1.2.1 u ciuka 1.2.14).
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Cnuka 1.2.14. Konnentpanuje 6akpa (Cu) y ucnutuBanuM yzopruma Boga (MJIK mpormmcana
Ypenoom Penybnuke Cpowuje, Ci. rn PC 6p. 50/2012, 3aBucu on TBpaohe Boxe, Tabena 2.4.1)
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Huuk: Y y3opuuma bpankoBauka peka, npe 6pane MXE I'pagumre u Biacuucko jesepo,
ko bokxuukor kaHala, KOHIICHTpAIIMje [IMHKA Cy OMJIe UCIOJ] TPAHHUIIE IETCKIIH]e TPUMEHHCHE
Mmetosie (tabena 1.2.1). 3HauajHO BUIE KOHIEHTpAIM]je IUHKA, Y OJIHOCY Ha OCTaje Y30pKe,
u3MepeHe cy y y3opuuma besumMenu mnotok Kapamanudke peke, y3BoaHO oj (ioTarmje
pynuuka ITogsuposu (916 Hg/l), KpacHomoncku moTok, ucmoj crape (ioraruja pyaHHKa
I'pot (877 pg/l) u Llpua peka, mocne ynuBa KpacHogosnckor motoka (551 pg/l) (radena 1.2.1
u ciuka 1.2.15).
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Cnuka 1.2.15. KonuenTpanyje nuHka (Zn) y ucnutuBaium ysopuuma Boja (MK nponucana
Ypenoom Penyonuke Cpowuje, Cit. i1 PC 6p. 50/2012, 3aBucu o TBpaohe Boje, Tabena 2.4.1)
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Tamujym: Orncer KOHIICHTpAIMja rajkjyMa y HCIIMTHBAHUM y3opimMa je < ri - 0,061 pg/l
(rabene 1.2.1 u 1.2.2). KoHuenrpamnyja rajqmjyma je u3MepeHa camo y y3opuuma besumenu
notok Kapamanuuke peke, HU3BOAHO o duotanuje pynuuka IloaBupoBu 1 u 2, u
KpacHomonicku moTok, wcmoja crape ¢uioTanja pyaHukKa ['poT, mpu demy je HajBHINA
BPEJHOCT KOHIIEHTpaluje u3MepeHa y Yy3opky besumenun mnotok Kapamanuuke peke,
HU3BOAHO ol (protanuje pyanuka Ilogsuposu 2 (0,061 pg/l) (tabene 1.2.1, 1.2.2 u cnuka

1.2.16).
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Cnuka 1.2.16. Konuenrpanyje ranujyma (Ga) y HICIUTUBAaHUM y30pLMMa BOJIa
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Apcen: Oricer BpeTHOCTH KOHIEHTpallMja apceHa y HMCHUTHBAHUM Y30plKMMa BOJA je
0,429 — 139 ug/l (tabena 1.2.2). V y3opuuma besumenu notok Kapamanudke pexe, HU3BOIHO
on ¢uoranuje pyaauka [logsupoBu 1 u 2 3abenexeHe Cy M3y3eTHO BUCOKE KOHIICHTPAIIH]E
apcena: 137 pg/l m 139 pg/l. Bucoka KoHIICHTpaIija apceHa u3MepeHa je u 'y y3opky H3Bop,
Howme Tnammuo (48,0 Mg/l) Hajumxka koHIEHTpalyja apceHa H3MeEpeHa je y Y30pKY
Bracuncko jesepo, kox boxxuukor kanana (0,612 pg/l) (radena 1.2.1 u ciuka 1.2.17).
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Cmuxka 1.2.17. KonnenTpanuje apceHa (As) y HICIIUTHBAHUM y30pIIMMa BOJIa
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Cenen: KoHueHTpauuje ceileHa y HCIMTHUBAaHUM Y30pLUMa BOJAa Cy Y OICEry Of
BPEIHOCTH HIDKHMX Off TPAaHMIE JETEeKIHje MpUMEmheHe MeToie y y3opuuma LlpHa peka, mpe
yimuBa KpacHonmonckor motoka, Jbybarcka peka, mpe Bopo3axBaTa 3a JIucuHCKO jesepo,
Brnacuncko jesepo, kon boxxuukor xanana u H3eop, Jome Tnamuno, no 0,190 pg/l y yzopky

Besumenn morok Kapamanumuke peke, HH3BOAHO on (uortanuje pyanuka IlogsupoBu 2
(tabene 1.2.1, 1.2.2 u ciuka 1.2.18).
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Crnuxka 1.2.18. Konnentparuje cenena (Se) y UCIIUTUBAHUM y30pIIMa BOJa
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Crponmmjym: Oricer BpeIHOCTH KOHIIEHTpAIMja CTPOHIMjyMa Y HCITUTHBAHUM y30pIMa
Bona je 37,7 - 907 pg/l (tadena 1.2.2). ¥V y3opuuma bezumenu norok Kapamanuuke peke,
HU3BOJHO 0f (iotanuje pyauuka [loasuposu 1 u 2 cy usMepeHe HajBuIlle KOHIICHTpAIlUje
crportjyma (835 pg/l u 907 pg/l), a HajHMKa KOHIICHTpalMja je 3a0elekeHa y Y30pKY
W3Bop, Jlome Tinamuno (tabena 1.2.1 u ciuka 1.2.19).
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Cnuka 1.2.19. Konuenrpanuje ctpoHiujyma (Sr) y HCIUTUBAHUM Y30pIMMa BOJIA
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Moaubaen: BpenHocTr KOHIIEHTpaIMja MOJIMOIeHA Y HCITUTUBAHUM Y30pIIMa BOJa Cy Y
orcery oz 0,178 pg/l (MU3sop, Jowe Tiamuno ) no 20,8 pg/l (besumenn norox Kapamanuuke
peke, HU3BOAHO o1 (uroranuje pyauuka [Togsuposu 2) (tadbena 1.2.1, 1.2.2 u ciuka 1.2.20).
Buia BpeHOCT KOHIIEHTpaIije MOJIMOACHA, Y OJTHOCY HA OCTajie y30pKe, U3MEpeHa je U Y
y3opky besumenn norok Kapamanuuke pexe, HU3BOAHO o ¢uoranuje pyaauka [Toxsuposn 1

(16,2 pgll).
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Cnuka 1.2.20. Konuenrpanuje monu6aeHa (Mo) y MCIUTUBaHUM y30pLiMa BoJa
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Kagmujym: Ormicer KOHIIEHTpallyja KaJIMAjyMa y UCIIMTUBAHUM Y30pIIMMA j€ Off BPEIHOCTH
Huxe of rpanune aerekuuje (M3sop, Jome TnamMuHO) 10 M3y3€THO BUCOKE KOHIICHTpAIUje
on 22,9 Mg/l xoja je usmepeHa y y3opky KpacHOIOJCKM MOTOK, UCHOJ CTape QuioTarmje
pynuuka I'pot (Tabena 1.2.1 u 1.2.2). Bucoke KoHIIeHTpaIyje KaaMujyma 3a0eliexKeHe Cy U y
y3opiuma Llpaa peka, nocne ynauBa KpacHomosnckor motoka (13,1 pg/l), besumenn motok
Kapamanuuke peke, y3BogaHo on ¢uortanuje pyanuka Ilomsuposu (9,65 pg/l), Jbybarcka
peka, mpe Bomo3axpara 3a Jlucuucko jesepo (1,60 pg/l) u Jlucuucko jesepo, mocie Opaxe
(1,23 pg/l) (tadena 1.2.1 u ciuka 1.2.21).
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Cmuka 1.2.21. Konnenpanuje kaqvujyma (Cd) y ucniutuBanuM y3opiuma Boja (MK
npomnucana Ypenaodom Penyonuke Cp6uje, Cin. i PC 6p. 24/2014, u dupextuBom CaBera
EBporncke YHuje, Directive 2013/39/EU, 3aBucu on tBpaohe Boje)
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HNuaujym: Orncer KOHIEHTpalja UHAMjyMa Y UCOIUTUBAHUM Yy30plUMa Boja je ol < I
(U3Bop, dome Tnamuuo) mo 0,026 pg/l (besumenn notox Kapamanuuke peke, HU3BOJHO O]
duoranuje pyaauka [logsuposu 1) (tadene 1.2.1, 1.2.2 u ciuka 1.2.22).
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Cmuka 1.2.22. Konnenrpamuje naaujyma (In) y ucnutiaBaHuM y30puMa BoJa
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Bapujym: Ornicer BpeAHOCTH KOHLEHTpaluja 0apyjyma y UCIIMTUBAHUM y30pLMMa BOJA je
3,24 - 43,3 pg/l (rabena 1.2.2). HajBuia BpeHOCT KOHIICHTpallkje OapujyMa u3MepeHa je y
y30opky bpankoBauka peka, npe Opane MXE I'papumre, Hajuuxka y y3opky M3sop, [domwe
Tnamuno (Tabena 1.2.1 u cnuka 1.2.23).
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Cmuxka 1.2.23. KonnenTpanuje 6apujyma (Ba) y ncnutuBanuM y3opnuMa Boaa

28



Boadpam: Omcer m3MepeHHX BpPEIHOCTH KOHIICHTpaluja Boi(paMa y HCIHTHBAHHM
y3opiuma Boga je 0,134 - 4,21 g/l (tabena 1.2.2). HajBuiie BpeIHOCTH KOHIIEHTpaIHja
BoJihpaMa, BUIIE HETO y OCTAIMM Y30pIMMa, W3MEpPEeHe Cy Yy y3opuuMa be3nMeHu moTok
Kapamanuuke peke, HH3BOaHO of ¢urotanuje pyanuka [Toasuposu 1 u 2 (3,66 pg/l u 4,21

pg/l), a HajHMKA BPETHOCT KOHIIEHTpaIlMje je u3MepeHa y y3opky M3Bop, Jlome TnamuHO
(tabena 1.2.1 u cinuka 1.2.24).
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Cnuka 1.2.24. Konuenrpanuje Boindpama (W) y HCIUTUBAHUM y30pLIMMa BOJIa
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Tanujym: M3MmepeHe BpeqHOCTH KOHIIEHTpaIja Tanujyma cy y omcery ox 0,0005 pg/l y
y3opky M3Bop, Howe Tnamuuo, go 0,224 pg/l y yzopuuma besumenu notok Kapamanuuke
peke, HuU3BoMHO on Quotanmje pynHuka [lomBupoBu 1 u 2 (tabeme 1.2.1, 1.2.2 u cnuka

1.2.25).
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Cmmka 1.2.25. Konuenrparyje tamujyma (T1) y ucnutuanum y3opimmMa Boa
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OuioBo: KoHIleHTpalyje 0J10Ba Y HCTUTHBAHUM y30PIIMMa BOJA CY y IIUPOKOM OIICETY O
BPEIHOCTH HKXKE O]l TPAHUIIE NETEKIHje MPUMEHEHE METOJE Y Y30pKy BiacuHcko jesepo,
kox bBoxwuukor kaHama, 70 jako BHCOKHMX KOHIIGHTpalMja y y3opiuMa be3nMeHu TOTOK
Kapamanuuke pexe, HU3BOAHO of ¢uoTauuje pynuuka [logsuposu 1 u 2 ox 2125 pg/l u 5896
pg/l (tabene 1.2.1, 1.2.2 u cnuka 1.2.26). Bricoke KOHIICHTpaIMje OJI0OBa U3MEPEHE Cy U Y
y3opiuma KpacHomoncku motok, ucnoj crape dioramnuje pyanuka ['por (186 pg/l) u Lpua
peka, nocne ynuBa KpacHomonckor motoka (132 pg/l), a moBuileHe KOHIIEHTpaluje cy
3abenexxeHe y ysopuuma besumenu mortox Kapamanumuke peke, y3BOgHO o7 (ioTammje
pyauuka ITogsuposu (6,59 pg/l) u T'onema peka, Omaruna (8,30 pg/l) (tabena 1.2.1 u ciuka
1.2.26).
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Cnuxka 1.2.26. Konnentpanuje onoBa (Pb) y ucnutuBanum y3opiuma Boja
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BusmyT: V3mepeHe BpeHOCTH KOHLEHTpaIHje OM3MyTa y HCOIUTHBAHUM Y30pIMa BOJA
cy y omcery ox 0,019 pg/l (M3Bop, Hdowe Tnamuuo) mo 0,349 pg/l (besumenu motok
Kapamanuuke peke, HU3BoAHO o4 ¢uiotanuje pyanuka Ilogsuposu 1) (tabene 1.2.1, 1.2.2 u
ciuka 1.2.27).
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Cnuka 1.2.27. Konuenrpanuje 0uzmyra (Bi) y ncnutuBanum y3opruma Boja
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Cxanpujym: Konnenrpanuje ckanaujyma y y3opuuma besumenu notok Kapamanmuke
peke, HM3BOAHO of (uorauuje pyanuka [logsupoBu 1 m 2 u Bnacuncko je3epo, Koo
Boxuukor kanaia, Ouiie cy HIDKE O]l TpaHUIlE JETeKIWje MpuUMemeHe meroze. Hajsuina
BPEIHOCT KOHIIGHTpAIlMje CKaHJIMjyMa U3MepeHa je y y30pky bpankoBauka peka, npe OpaHe
MXE TI'pagumure (0,498 pg/l) (tadene 1.2.1, 1.2.2 u cnuka 1.2.28).
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Cnmka 1.2.28. Konnenrpanuje ckanaijyma (Sc¢) y HICIMTHBAHUM y30pIHMa BOJa
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Pyounmjym: V3MepeHe BpeaHOCTH KOHIIGHTpaldje pyOuaujyma y HCIHTHBAHUM
y3opuuma Boaa cy y omcery 0,259 - 28,8 pg/l (tabema 1.2.2). Hajumxka BpemHoOCT
KOHIICHTpaluje pyouaujyma usmepeHa je y yzopky Mssop, Home Tnamuuo (0,259 pg/l), a
HajBuIle y y3opuuma be3sumenn norok Kapamanuuke peke, HU3BOIHO 01 (IOTalMje pyAHUKA
IMoxsuposu 1 u 2 (28,5 pg/l u 28,8 pg/l) (rabena 1.2.1 u ciuka 1.2.29).
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Cnuka 1.2.29. Konuentpamuje pyounujyma (Rb) y ucnutuBanum y3opurma Boja
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Topujym: Konuenrpauuje topujyma y MCIMTUBAHMM Y30pLUMa BOJA Cy Yy OIICEry OJ
0,0055 pg/l y yzopky U3Bop, Howme Tnamumuo, mo 0,026 Pg/l y y3opky besummenu moTok
Kapamannuke peke, HU3BOAHO of (uortanuje pynuuka [loxsuposu 2 (tabene 1.2.1, 1.2.2 u
cimuka 1.2.30).
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Cmuxka 1.2.30. Konnentpanuje Topujyma (Th) y ucnutuBanum yzopuuma Boaa
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Ypauujym: YV y3opuuma besumenu notoxk Kapamanuuke peke, HU3BOAHO of (ioTamuje
pynnuka I[ToaBupoBu 1 u 2 KOHIIEHTpalMja ypaHWjyma je Oujia MCIOJ TPaHMIIEC ETEKIIHje
MPUMEHCHE METOo/le. Y OCTaluM Y30pIHMa BOJAa HAjHIKE KOHIICHTPAIHjEe YpaHUjyma
H3MepeHe ¢y y y3opuuMa BiacuHcko jesepo, kox yiauBa bokumukor kanamga (0,023 pg/l) u
Llpna peka, mpe yauBa KpacHomosckor moroka (0,057 pg/l). HajBuima koHueHTpaiuja
ypaHHjyMa U3MepeHa je y y30pky KpacHomoicku MOTOK, WCIOA crape QuoTanuje pyJaHUKA
I'por (2,04 pg/l) (tadene 1.2.1, 1.2.2 u cnuka 1.2.31). CiuyHa BPEJHOCT KOHIICHTpAIH]je
ypaHHjyMa W3MepeHa je Uy Y30pKy Boje peke Jepme, usmehy lopme Jpxune u Komja (2,19
pg/l) (tabena 1.2.1.). Mako cy 3a0enexeHe MOBUIICHE KOHICHTpAIMje YpaHUjymMa Y BOJIH
KpacHoosickor motoka u peke JepMe Koju ykasyjy Ha yTHIaje PYJAHUIKUX aKTHBHOCTH, UTIAK
M3MEpPEHHU CanapKaju ypaHHjyMa Yy PEYHO] BOJM HH y jEAHOM Y30PKY HHCY MPEKOPAYMIIN
IpaHUYHY BPEIHOCT.

— — MJIK
T Directive (EU)
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Cnuka 1.2.31. Konnenrpamuje ypanujyma (U) y HICIUTUBAHUM y30pIIMMa BOJa

1.3. Konyenmpayuje anjona y ucnumusanum y3opyuma 600a
VY tabenama 1.3.1. u 1.3.2 npuka3zaHe cy KOHIIEHTpallKje aHjoHa Y HCIUTUBAHUM Y30pIIHMa
BOJIa, TPAHUIIE IETEKIIHNjE IPUMEHCHE METO/IE M OTICE3M MEPEHUX BPEIHOCTH.

BpeanocTu KoHIIEHTpanMja Koje Cy HIDKE OJf TPaHHIIE JETEKIHje MPUMEHEHE METOJE Y
tabenama 1.3.1 u 1.3.2 cy obenexene ca < 1.

M3mepeHe BpeAHOCTH KOHIIEHTpalMja aHjoHA Yy y30pLUMa BOJa M MPOMNHMCAaHE IpaHUYHE
BPEIHOCTH Cy MpeacTaBibeHe n Ha cimkama 1.3.1 - 1.3.4. I'pannyne BpenHoCTH, U 1omahe u
MehyyHapoHe HopMe KOje HX MPOMuUCyjy cy nate u 'y Tabenu 1.4.1, mornasimwe 1.4.
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TaGena 1.3.1. KoHueHnTpaiuje aHjoHa y MCIIUTUBAHUM Y30pIIIMa BO/Ia

besumenn besumenn besumenn
Jbybarcka Jepma,
MOTOK MOTOK MOTOK Fonema BbpankoBauka Kpachnononcku IlpHa peka, LlpHa peka, pexa, e ﬂncnucxo Bnacnﬂcxo Vissop wameh Ipanuma
Kapamanuuke Kapamanuuke Kapamanuuke peka, mpe MIOTOK, UCIIOJl ~ HIpe yJauBa  IIOCJE YJIuBa i jesepo, jesepo, Koj ’ r M .
PeKe, y3BOA. peKe, HU3B. Ol pEKe, HU3B. O pOeKa, Oopane MXE  crape ¢iot. Kpacnogon. Kpacuonom. ;OHO%XB' 3a nocine Boxuaxor ZI;lOH)e OpEbe Aerexnmje
on ¢uoT. pyaH. GuoT. pyaH.  (GJIOT. pyaH. MaTHHA I'pagumire pyzs. I'pot MOTOKA MOTOKa | HICHHCKO Opane KaHaJsia TTAMUHO Hp’“”‘?e " (rm)
Tonsuposu TTonsuposu 1 IloxBuposu 2 Jjesepo Komja
F (mg/) 0,025 0,032 0,032 0,056 0,045 0,043 0,079 0,055 0,059 0,066 0,076 0,030 0,045 0,010
cr (mg/1) 1,17 9,26 10,1 1,99 1,95 0,335 0,253 0,300 0,670 0,734 1,34 0,529 3,47 0,020
Br (mgl) <rn 0,336 <rx <rn  <rn <rn <rn <rx <rn <rx <rn <rn  <rn 0,020
NOs (mgN/1) 0,542 1,96 2,20 0,540 <rn 2,36 0,537 1,79 0,547 0510 <rn <t 1,02 0,005
3
PO43' (mgP/) <rtn <rn <rn <rn <rn <rn <rn <rn <rn <rn <rn <rn <rn 0,007
S0,* (mg/1) 155 701 813 66,5 22,8 170 10,3 102 21,7 23,3 6,13 10,0 19,04 0,020

TaGena 1.3.2. Once3un KOHIIEHTpaIKja MEPEHUX aHjoHa

MuHnMyMm Makcumym
F (mg/l) 0,025 0,079
Ccr (magll) 0,253 10,09
Br (mg/l) <rn 0,336
NO;s (mgN/l)  <rn 2,36
PO, (mg/l) <rn <rn
SO (mg/1) 6,13 813
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Opn u3MepeHnx aHjoHa, caapxkaju Gocdarta y CBUM HCIIUTHBAHUM Y30pIIMMa BOJA OWITU Cy HIKU
O]l TPAHUIIE JICTEKIIH]j€ TPUMEHHCHE METOIC.

®ayopunu: KoHneHnrpanuje guiyopuaa y UCIIMTUBAHUM Y30pIIMMa BOJa OWJIHM Cy Y OIICEeTy O
0,025 mg/l y y3opky besumenu motok Kapamanuuke peke, y3BOAHO oi ¢uioTanyje pyJaHHKA

[Momsuposwu, xo 0,079 mg/l y y3opky LlpHa peka, npe ynmuBa KpacHomosnckor noroka (tadene 1.3.1,
1.3.2 u cnuka 1.3.1).
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Cnuka 1.3.1. Konnenrpanuje ¢pryopuna y UICIIUTUBAHUM y30pamyuMa BoJa
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Xaopuau: Orcer KOHICHTpallMja XJIOpUIa y MCIUTHBAHUM y3opiuma Boja je ox 0,253 mg/l
(Lpua peka, npe ymuBa Kpacuomonckor moroka) 1o 10,09 mg/l (besumenu morox Kapamanuuke
peke, Hu3BOAHO of duioTanmje pynauka [lonsuposu 2) (tabene 1.3.1, 1.3.2 u cnuka 1.3.2). Buma
KOHIICHTpaIlMja XJIOpUa y OJTHOCY Ha OCTalle Y30pKe 3a0eliekeHa je Uy y30pky be3nmmenu moTok
Kapamanuuke peke, HU3B0AHO 01 (hiotanuje pynuuka [logsuposu 1.
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Crnuka 1.3.2. KoHreHTpanyje XJopuaa y HCIIUTHBAHUM y30paliiMa BoJia

Bpomuau: Konuentpanuja 6pomusa je Ouia BUIlIa O[] TPAHUIE JETEKIHje PUMEHEHE METO/e
camo y y30pky besumenu notox Kapamannuke peke, HU3Bo1HO o1 (prroTaruje pyaauka [logsuposu
1 (0,336 mg/l) (tadene 1.3.1 u 1.3.2).
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Hutparu: Oncer KoHIEHTpalyja HUTpaTa y UCHUTHBAHUM Y30pLIMMa BOJAA j€ OJ BPEAHOCTH
HIDKUX O] TpaHHIe JAeTekuuje mnpumemeHe merone (bpankoBauka peka, mpe Opane MXE
I'pamumre, Brnacuncko jesepo, koa bokuukor kanana, Mssop, Howe Taamuuo) mo 2,36 mgN/I
(KpacHomoncku TOTOK, MCIoja crape ¢uiotanuje pyanuka ['pot) (tabdeme 1.3.1 u 1.3.2). Bume
KOHIICHTpAallMje HHUTpara Cy HW3MEpeHe W y y3opuuma besumenn mnorok Kapamanuuke peke,
HU3BOJHO on Quorarmje pyanuka [lomsuposu 1 u 2 (1,96 mgN/l u 2,20 mgN/l) u Lpna pexa,
noce ynuBa Kpacuomosnckor moroka (1,79 mgN/1) (tabena 1.3.1 u cnuka 1.3.3).
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Cnuka 1.3.3. KoHueHTpalyje HuTpaTa y HCOUTUBaHUM y3oparuma Bojaa (M/IK nponucana
Ypenoom Pemyonuke Cpowuje, Cit. tir PC 6p. 50/2012, 3aBrcH 01 THUIIA BOJTHOT TEJIa)
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Cyadaru: M3mepere BpeiHOCTH KOHIIEHTpalja cyidaTta y HICIUTUBAHUM y30pIIIMa Boj1a Ouiie
cy y mmpokoM omcery oxa 6,13 mg/l y y3opky Biacuncko jezepo, koa boxkuukor kaHana, 10 jako
Bucokunx BpeaHoctu 701 mg/l u 813 mg/l y y3opuuma besumenu notoxk Kapamanuuke peke,
HU3BOAHO 0J (pioraruje pyauuka [logsuposu 1 u 2 (tabene 1.3.1 u 1.3.2). IToBuiene BpeaHOCTH
KOHIIEHTpamja cyidara 3abenexeHe Cy W y y3opuuma KpacHOTOJNCKHM TOTOK, HUCIOJ CTape
dbnoranuje pyauuka I'pot (170 mg/l), besumenn nmorok Kapamanuuke peke, y3BOAHO 0 ¢uioTaruje
pyanuka [Tonsuposu (155 mg/l), Lipua peka, nocine ynua KpacHomounckor moroka (102 mg/l ) u
Ionema peka, Omaruna (66,5 mg/l) (tadena 1.3.1 u ciuka 1.3.4).

Cyagarn
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Cnuka 1.3.4. Konuenrtpanuje cyiadara y MCHUTUBaHUM y30paliMa BoJa
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14.

Ananusza pezyrimama meperba y 00HOCY Ha NPONUCAHE SPAHUYHE 6PEOHOCMU

Pesynratn ananmsa y3opaka MOBPIIMHCKHX BOJa Cy yrnopeleHH ca IpaHUYHUM BpPEIHOCTHMA
IIPOIMCAHUM 3a ITOBPLIMHCKE BOJIE

Vpeobom o epanuunum 6peOHOCMUMA NPUOPUMEMHUX U NPUOPUMEMHUX XA3APOHUX
cyncmanyu Koje sazalyjy noepuiuHcke 600e u poKosuma 3a ruxoso docmuzarse (CI.
enactuk PC op. 24/2014),

Ypeobom o epanuunum epeonocmuma 3acalyjyhux mamepuja y NOBPUUHCKUM U
NOO3eMHUM 800aMd U CEOUMEHmM) U POKO8UMA 3a Ruxoso docmuzaree (Cuyoucoenu
enacuux PC 6p. 50/2012) (y3umajyhu y o03up THMoBe u npwurnaaajyha BojaHa Tela npema
Ipasunnuxy o ymephuearny 600HUX mena NOSPUUHCKUX U noO3emHux 600a, CrycoOenu
enacuux PC o6p. 96/2010 n Ilpasurnuxy o napamempuma eKOIOWKO2 U XeMUjCKO2
cmamyca nOSPUUHCKUX 800a U NAPAMEMPUMA XEMUJCKO2 U KEAHMUMAMUBHO2 CMAamycd
noozemuux 6o0a Cuyscoenu enacnux PC op. 74/2011),

Hupexmusom Casema Eeponcke Yuuje (Directive 2013/39/EU of the European
Parliament and of the Council of 12 August 2013 amending Directives 2000/60/EC and
2008/105/EC as regards priority substances in the field of water policy, Off. J. Eur.
Union, L226 (2013),

a TaKOhe cy ynopeheHI/I " Ca I'paHNYHUM BPCIAHOCTHMA 3a BOAY 34 nuhe IMpOIKMCaHNM

Ilpasunnukom o xueujenckoj ucnpasHocmu 6ooe 3a nuhe (Cnyocoenu nucm CPJ, op.
42/98 u 44/99 u Cnysxcoenu enacnux PC, 6p. 28/2019),

Jupexmusom Casema Eeponcke Ynuje (Directive (EU) 2020/2184 of the European
Parliament and of the Council of 16 December 2020 on the quality of water intended for
human consumption, Off. J. Eur. Union, L 435 (2020)), u koje cy mpemopyd4eHe oj
crpane CBercke 3apaBctBeHe opranmsanuje (Guidelines for Drinking-water Quality:
Fourth Edition Incorporating the First Addendum, World Health Organization, Geneva
(2017)).

I'pannyHe BpeIHOCTH BPEAHOCTH NPONHCAHE HABEJAEHUM HOpMama IpHKa3aHe Cy y Tabeiama
1.4.1 n 1.4.2 v Ha cnukama y nornmaBsbuma 1.2 n 1.3.
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TaGena 1.4.1. 'pannyHe BpeIHOCTHU MapaMeTapa y MOBPIIMHCKAM BoJama 1 BOJH 3a nuhe
peryiucaHne HallluM U MHOCTPaHUM HOpMama

MNPUPOJHE BOAE BOJIA 3A IIURE
pC™ pc? EV® pC® 309 EY©®
1@ e 1@ ve@ yo KOITH.IIOBPIIL. BOJE
MAK? nrk® rB® MIK? rK® MAK?  1B®  MaK?
Ca (mg/l) 200,0
Fe (ng/l) 200 500 1000 2000  >2000 300 200
K (mg/l) 12
Mg (mg 1) 50
Na (mg/l) 200,0 200
B (ng/l) (mfl(_’[?{m)) 1000 1000 2500  >2500 1000 2400 1500
Al (ng/l) 200 200
Ba (ug/l) 700 1300
Cr (ng/l) (Hmzlme)) 50 100 250 >250 50 50 50
Mn (pg/l) 50 100 300 1000 >1000 50 50
Ni (ng/l) 34 402 34 402 20 70 20
5(T=10)0" 5 (T=10)"7
Cu (ng/l) foz((TT::fég) foz((TT::fgg) 500 1000  >1000 2000 2000 2000
112 (T=300) 112 (T=300)
30 (T=10)™ 300 (T=10)™
Zn (pg/) 320000((TT::1%(2) 1383 gzigé) 2000 5000  >5000 3000 3000
500 (T=500) 2000 (T=500)
As (pg/l) (mm?i_{m)) 10 50 100 >100 10 10 10
Se (png/l) 10 40 20
Mo (pg/ 1) 70
<0,45(T<40)™  <0,08(T<40)™ <0,45 (T<40)™  <0,08 (T<40)™
0,45(T=40-50)  0,08(T=40-50) 0,45 (T=40-50) 0,08 (T=40-50)
Cd (ng/ 1) 0,6(T=50-100)  0,09(T=50-100) 0,6 (T=50-100) 0,09 (T=50-100) 3 3 5
0,9(T=100-200)  0,15(T=100-200) 0,9 (T=100-200) 0,15 (T=100-200)
1,5(T>200) 0,25 (T>200) 1,5 (T>200) 0,25 (T>200)
Pb (pg/l) 14 1,249 14 1,242 10 10 10
U (ng/) 30 30
F (mg/l) 12 15 15
CI" (mg/l) - 51}'?1-{)(“) 100 150 250 >250 250 250
NO; (mgN/I) 1,0-1,5%9 3,009 6 15 >15 50,0 5009 5009
PO,* (mgP/l) 0,024 0,044 0.2 05 >0,5
SO, (mg/l) (o ??H)m) 100 200 300 >300 250 250

(1) VYpenba o rpaHMYHEM BpPEAHOCTHMA IPUOPUTETHHX M IIPUOPUTETHHUX Xa3apAHHUX CYICTAHIM Koje 3aral)yjy MOBpIIHHCKE BOJE U
POKOBHMa 3a BEUXOBO JocTn3ame, Ciryxbenn rmacHuk PC, 6p. 24/2014
(2) Vpenba o rpannyHMM BpenHOCcTHMa 3arahyjyhnx MarepHja y MOBPLIIMHCKMM H MOJ3EMHHM BOJaMa M CEMMEHTY U POKOBHMaA

3a BUXO0BO Joctu3ame, CiryxOenn rimacauk PC, 6p. 50/2012

Knaca I - Omuc kiace oxroeapa OUIMYHOM EKOJIOIIKOM CTaTycy npeMa Kiacu(uKalMji AaToj y NPaBHIHUKY KOJHUM ce
NPOIHUCYjy MapaMeTPH EKOJIOLIKOT M XEMHjCKOT CTaTyca 3a MOBpIIMHCKE Boje. [ToBpuIMHCKE BOJE KOje NMPHUIAajy OBOj
Ki1acu 06e30elyjy Ha OCHOBY rpaHUYHUX BPETHOCTHU €I€MEHAaTa KBAJIUTETA YCIOBE 38 (YHKIMOHHUCAE EKOCHCTEMA, )KHUBOT
M 3alITHTY puba (CaJMOHW/AA M IMIPHHHUIA) U MOTY Ce KOPUCTUTH y cieaehe cBpxe: cHabaeBame BOAOM 3a muhe y3
MPETXOTHH TPETMaH QUITpAlMjoM H Je3HMH(EKIMjOM, Kylamke U peKpealnjy, HaBOIMmAaBambe, WHIYCTPHCKY yIOTpeOy

(TIpoliecHe U pacxXiiagHe BOJE).

Kiaca II - Onmc xmace oarosapa 106poM eKOJIOMIKOM CTaTycy npeMa KJIacH(HKAIHjU JaToj y IPaBUITHUKY KOjHM C€ IPOIHCY]Y
HapaMeTpu EKOJIOIIKOI M XEMHjCKOT cTaTyca 3a MOBpUIMHCKe Boje. [TOBpIIMHCKE BOJAE KoOje MPHIAnajy OBOj KIACH
06e30el)yjy Ha OCHOBY I'paHMYHHMX BPEAHOCTH €IE€MEHATa KBAJIUTETA YCIOBE 32 (DYHKIHMOHHCAE EKOCHCTEMA, KMBOT W
3amTUTy prda (LMIPHHKUAA) U MOTY Ce KOPUCTHTH y MCT€ CBPXE M II0J HCTHM YCIOBHMMA Kao U MOBPIIMHCKE BOJE KOje

npunanajy knacu U.

Knaca III - Omuc xiace oaroBapa yMEPEHOM EKOJIOLIKOM CTAaTyCy INpeMa KiacHM(pHKalWju JaToj y NPaBHIHUKY KOJUM Ce
HPOIINCYjy MapaMeTpH eKOJIOLIKOT M XEMHjCKOT CTaTyca 3a IOBpIIMHCKe Boxe. [loBpmmMHCKe BoIe Koje IpHnanajy oBoj
Ki1acu 00e30elyjy Ha OCHOBY IpaHHYHHX BPEIHOCTH €IeMEHaTa KBAIUTETa yCJIOBE 3a JKMBOT M 3aIUTHTY LUIIPUHHAA U
MOTy ce KOPHCTHTH y cienehe cBpxe: cHabeBame BOJOM 3a IHhe y3 MPEeTXOIHU TPETMaH KOarysaIyjoM, (IIOKYIIaIijoM,
¢dunTpanujoM 1 1e3nH(EKINjoM, Kyambe U peKpeany]jy, HaBoAmaBamke, HHIYCTPHjCKY yroTpelOy (IIpomecHe U pacxiagHe

BOJIC).
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Kinaca IV - Omuc xnnace oaroapa ciraboM eKOJIOIIKOM CTaTyCy MpeMa KJIacH(pHKaIHji 1aToj Y MPaBHIHUKY KOJUM C€ IIPOIIUCY]Y
napaMeTpy €KOJIOIIKOT M XEMHjCKOT cTaTyca 3a MOBPIIMHCKe Boje. [IoBpIIMHCKE BOJAE KOje MPHUIIaAajy OBOj KIacH Ha
OCHOBY I'PaHUYHHX BPEIHOCTH €JIeMEeHaTa KBAJIUTETa MOTY ce KOPHUCTUTH Y ciesiehe cBpxe: cHabeBame BOJOM 3a muhe y3
HNpUMEHY KOMOMHAIIMje IPETXOHO HaBEJICHUX TPETMaHa U YHAIpel)eHUX MeToa TpeTMaHa, HaBOAAaBakEe, HHAYCTPUjCKY
ynoTpeOy (IpoliecHe U pacXiiagHe BOIE).

Knaca V - Onmc xitace oarosapa JIOmeM eKOJIONIKOM CTaTycy IpeMa KiIacH(HUKAIHjHU 1aTo] y MPABIIHNAKY KOJUM Ce TIPOIIHCY]Y
HapaMeTpy eKOJIOMIKOT M XeMH]CKOT cTaTyca 3a MMOBPIIMHCKe Boze. [IoBpIIMHCKe BOze KOje MPHIAIajy OBOj KJIacH HEe MOTY
ce KOPUCTUTH HH Y jeIHYy CBPXY.

(3) Directive 2013/39/EU of the European Parliament and of the Council of 12 August 2013 amending Directives 2000/60/EC and
2008/105/EC as regards priority substances in the field of water policy, Off. J. Eur. Union, L226 (2013).

(4) TIpaBuiHHK O XMTHjeHCKO]j UcIpaBHOCTH Bojie 3a nuhe, Ciyx0Oenn muct CPJ, 6p. 42/98 u 44/99 u Cnyx0enu rnacauk PC, 6p.
28/2019.

(5) Csercka 3apaBcrBena opranmsanuja (C30), Guidelines for Drinking-water Quality: Fourth Edition Incorporating the First
Addendum, World Health Organization, Geneva (2017).

(6) Directive (EU) 2020/2184 of the European Parliament and of the Council of 16 December 2020 on the quality of water
intended for human consumption, Off. J. Eur. Union, L 435 (2020).

(7) MJK — MakcHMaiHO 103BOJbCHA KOHIICHTpAIIK]ja

(8) MI'K — mpoceyHa rouimba KOHIEHTpALIHja

(9) I'B - rpanuuHa BpeIHOCT

(10) T - TBpoha Bozxe (mg/l CaCOs3)

(11) TTH - npupoaHU HUBO

(12) Oge BpenHOCTH 3a CTAHAAP/I KBAIUTETA )XKUBOTHE CPEIMHE YKA3yjy Ha KOHIEHTPAILHje CYIICTAHIIE KOje Cy OHOOCTYITHE

(13) Hasenene Bpenuocty ce ogHoce Ha mg/l NOg', mro usnocu 11,3 mgN/1

(14) I'pannuHa BpeAHOCT 3aBHCH OJI THIIA OBPIIMHCKE BOJIE

TabGena 1.4.2. IlpumeHa TrpaHUYHUX BPEIHOCTH NPUOPUTETHUX U MPHUOPUTETHUX Xa3apIHUX
CYICTaHLU Hponucanux Ypeobom Penybnuxe Cpouje (Cnyocoenu enacnux PC op. 24/2014) 3a
yTBphUBame Kiace TOBPIIMHCKE Boje aepuuucane ¥Ypeodbom Penyonuxe Cpouje (Cnyocoenu
enacuux PC op. 50/2012)

Cazap:xaj IpUOPUTETHUX U IPUOPUTETHUX Xa3apAHUX CYNCTAHIU

Kiaca

y MOBPIHIMHCKUM BoJlama

VY TOKY roAMILIBEr HCIINTUBAaKka U3MEPEHA BPEAHOCT HE CME Jja IPEKopadn
Kiaca | .

poceyHy roauiny koHuentpauujy (I1T'K)
Kiaca II W3mepena Bpeanocr je <I1I'K
Knaca I1I n .

> <

wraca IV N3mepena Bpennoct je >IIT'K n <MJIK
Kiaca V W3mepena Bpeanoct je >MJIK

3a MeTaye 4yWje Cy KOHIIGHTpaIlMje MEpeHe y y30pIuMa Boja (HHKald, KaaMHJyM U OJIOBO)
(rabema 1.2.1), a 3a Koje Cy NIpomucaHe TpaHUYHE BPEeIHOCTH Ypedbom Penybnuxe Cpouje
(Cnyocoenu enachux PC op. 24/2014) n Hupexmusom Casema Eeponcke Yuuje (Directive
2013/39/EU) 3a mpuopuTeTHE W NPUOPHTETHE Xa3apIHE CYICTaHIE y TMOBPIIMHCKHM BOAaMa
(Tabena 1.4.1), Buiie BpeTHOCTH O] MAKCUMATHO J103BOJheHUX KoHIeHTpanuja (M/IK) cy uzmepene
y cienehum y3opruma ucnutuBanux Boga (cmuke 1.3.13, 1.3.21, 1.3.26), mTo je mpuka3aHo U Y
tabenu 1.4.3:
- besumenu mnotok Kapamanuuke peke, y3BomHO o1 ¢droranuje pyaHuka I[logBupoBu
(xkammujym — 9,65 pg/l, MIIK 0,9 pg/l);
- besumenu morox Kapamanwmuke pexe, HuU3BomHO on (uiotanuje pynHuka I[loaBupoBu 1
(omoBo — 2125 pg/l, MK 14 pg/l);
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- besumenu morox Kapamanwmuke peke, HU3BOMHO on (ioTtamuje pynauka IlomBupoBu 2
(omoBo — 5895 ng/l, MJIK 14 pg/l);

- KpacHomoncku moTok, ucrof onx crape ¢ioranuje pyaauka I'pot (kaamujym — 22,9 ng/l,
MJK 0,9 pg/l u onoBo - 186 pg/l, MK 14 ng/l);

- llpHa peka, nmocie ynuBa Kpacunomosckor moroka (kaamujym — 13,1 ug/l, MIIK 0,9 pg/l u
osioBo - 132 pg/l, MJIK 14 ng/l);

- Jbybarcka peka, mpe Bojo3axBara 3a Jlucuncko jesepo (kagmujym — 1,60 pg/l, MAK 0,6
ng/l);

- JIucuHcko jesepo, mocie O6pane (kagmujym — 1,23 pg/l, MJIK 0,45 pg/l).

Tabena 1.4.3. V3oplM WCIHTHBAHUX BOJA U MeTanu (0OENEKEHH IPBEHOM 0O0joM) 3a Koje Ccy
npekopauene MJIK nporniucane Ypeobom Penyoauxe Cpouje (Cnyocoenu enachuxk PC op. 24/2014)
u {upexmusom Casema Egponcke Yuuje (Directive 2013/39/EU)

V3opak

besumenu norok Kapamanuuke peke, y3BoaHO o (ioTanuje pyJHUKa
ITonBupoBu

besumenu norok Kapamanuuke peke, HU3BOAHO o1 (uioTaiuje
pynnuka Ilonsuposu 1

besumenu norox Kapamanuuke pexe, HU3BOJHO o (uioTanuje
pynnuka Ilonsuposu 2

KpacHononcku noTok, ucnos o1 ctape duoramnuje pyaauka ['pot

Lpna peka, nocne ynua KpacHOI0JICKOT TOTOKA

Jbyb6arcka peka, mpe Bojo3axBaTa 3a JINCHHCKO je3epo

Jlucuncko jezepo, mocie Opane

On mapamerapa 3a KoOje Cy TpaHHYHE BpPEIHOCTH 3a OAroBapajyhe kiace KBajuTeTa
MOBPIIMHCKUX BOJa ponucane Ypeobom Penyonuke Cpouje (Cnyx6enu riacauk PC, 6p. 50/2012)
(trabene 1.4.1 u 1.4.2) y ucnuTuBaHUM Y30pIMMa PEYHUX BOJa oJapehuBaHU Cy KOHLEHTpaluje
reoxha, Oopa, Xpoma, MaHraHa, HUKIIA, 6akpa, IIMHKA, apceHa, KaJMUjyMa U 0JI0Ba, KOHIIEHTpaluje
XJIopuja u cyidara (mokasaresby CaIMHUTETA), U KOHLIEHTpalllje HUTpaTa U pocdara (mokazaresbu
caapxkaja HytpujeHara) (tabdene 1.2.1 u 2.3.1 u cauke y nornasbuma 1.2 u 1.3).

On UCIUTUBAHMX BOJA CaMO j€ KBAIUTET y30pKa Bojae BriacuHcko je3epo koxa ynuBa boskudkor
KaHaja 10 BPEAHOCTMMA CBMX MEPEHMX IapaMeTapa OJAroBapao KJIaCH KBaJUTeTa MOBPIIMHCKHX
Boja [, OAHOCHO BOJM OJNJIMYHOT EKOJIOIIKOT cTaryca. Kiace KBanmuTeTa WCIMTHBAHUX
MOBPIIMHCKUX BOJIa, MPEJCTaBJbeHe pUMCKUM OpojeBuma I — V (ommc kiaca nat je y pycHotu 2
tabene 1.4.1), 3a mapamerpe nedunncane Ypeobom Penyonuxe Cpouje (Cnyscoenu enacuux PC op.
50/2012) cy caenehe (o je mpukazano u y tabemu 1.4.4):

besumenu norok Kapamanuuke peke, y3BoaHO of ¢uioTauuje pyanuka [lonsuposu: reoxhe
U KaaMujyM — V, Hukan u onioBo — III/IV, manran u cyndaru — 111, uunk — I1;

- besumenu norox Kapamanuuke peke, HU3BoHO of (ioramuje pynnuka [Togsuposu 1 u 2:
rBoxxhe, apceH, 0y1oBo u cyndaru — V, Hutparu — |I;

- Tomema peka, Omaruna: rBoxhe — V, kanmujym u omoo — III/IV, 6akap— III, , manran,
apceH u cyidaru — I,

- bpankoBauka peka, npe 6pane MXE I'pagumre: rBoxhe — V;

- Kpacnomoncku motok, ucnoz oj crape ¢uotanuje pynHuka I'por: roxhe, kagmMujym u
osioBo — V, manras — [V, cyndaru— III, u autpatu — Il;
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- Ipna peka, npe ynmuBa Kpacuomosckor moroka: rBokhe — V, kaamujym — H1/1V;

- llpna peka, nmocne ynua KpacHomonckor noroka: reoxhe, kaaMujym u 0J0BO — V, MaHTaH
u cyndatu — I, uuuk u Hutparu — I,

- Jbybarcka peka, npe Bojo3axBata 3a JIucuHcko jesepo: roxhe u kagmujym — V;

- Jlucuucko jesepo, nocie 6pane: reoxhe u kagmMujym — V;

- Bnacuncko jesepo, koa ynuBa boxuukor kaHasia: CBM HCIUTHBAHU MapaMmeTpu — I

- W3Bop, lowe Tnamuno: apcen — 111, roxhe — II;

- Jepma, uamely lopmwe [dpxune u Komja: rBoxxhe — I11.

Tab6ena 1.4.4. Knace kBaauTeTa HCIIUTHBAHUX MOBPIIMHCKUX BOJA IO TTapamMeTpuma JaeuHuCcaHUM
Ypeobom Penyonuxe Cpoéuje (Cayaucoenu enacnux PC op. 50/2012) mpencraBibeHE PUMCKHUM

OpojeBuma u oxarosapajyhum 6ojama: I — mmaBo, Il — 3eneno, Il — xyro, IV — Hapanyacto, V —
I[PBEHO
Y30pak Fe B Cr Mn Ni Cu Zn As Cd Pb CI NO; PO SOF

besumenu norox
Kapamannuke peke, "
y3B. 01 bJ10T pyaH.
[loaBupoBu
besumenu norox
Kapamanuuke peke,
HU3B. 011 QJIOT. PYJIH.
[onsuposu 1
besumenu norox
Kapamanuuke peke,
HU3B. 07 QJIOT. pya.
Ilonsuposu 2

T'onema peka,
Omatuua

BpanxoBauka pexa,
nipe 6pane MXE
I'paguire
Kpacromoncku
MIOTOK, UCTIOJ] CTape
¢iot. pynmu. I'por
Lpna pexa,

npe ynuBa
Kpacromomnckor
TIOTOKA

LlpHa pexa,

HocJe yJauBa
Kpacnononckor
TIOTOKA
Jbybatcka peka, mpe
BOJI03aXB. 32
JIucuHCKo je3epo
JIucuucko jesepo,
nociie Opane
Brnacuncko jesepo,
Koz ynuBa boxkuukor
KaHaJsa
WzBop, [lomwe
Tnamuno
Jepma, n3mehy
Tl'opmwe Jpxune u
Kowmja




Octanu mapamMeTpy WCIHUTHUBAHUX Y30paka BOJa 1O CBOJUM BPEIHOCTHMA OJrOBapajy KiacH
KBaJIMTETa MOBPIIMHCKUX Bojaa I, ofHOCHO 3a Oakap, y CKiIaay ca KiacupuKaIujoM 1aToj y Ypeoou
Penybnuxe Cpouje (Cnyacoenu enacnux PC op. 50/2012), xnacu KBauTeTa MOBPIIMHCKUX Boja |-
Il.

On mapamerapa 3a Koje Cy TpaHMYHE BPEIHOCTH 3a BOIy 3a nuhe mnpomnwmcane [Ipaguinuxom
Penybonuxe Cpouje (Cnyocoenu aucm CPJ, op. 42/98 u 44/99 u Cnyocoenu enacnux PC, 0Op.
28/2019), Jlupexmusom Casema Eeponcxe Ywnuje (DIRECTIVE (EU) 2020/2184), u koje cy
npenopyuere o crpane Csemcke 30pascmeene opeanuzayuje (WHO,2017) (tabena 2.4.1) y
WCIUTHBAaHUM Y30pIIMMa MOBPIIMHCKUAX BOJa oApehuBaHM Cy KOHIICHTpalWje Kallujyma, rBoxha,
KaJijymMa, MarHe3nyjMa, HaTpujyma, 0opa, alyMUHHjyMa, XpoMa, MaHTaHa, HUKIIA, Oakpa, [IUHKA,
apceHa, celeHa, MoJuOJeHa, KaaMHujyMa, Oapujyma, oOJioBa, ypaHujyma, ¢iayopuaa, XJIOpHIa,
cyndara u HuTpara (tadene 1.2.1 u 2.3.1).

[Topeheme m3MepeHnX BpPEIHOCTH Tapamerapa ca IPaHUYHUM BpPEIHOCTHMA 3a BOJY 3a muhe
(trabene 1.2.1, 2.3.1, 2.4.1 u cmuke y mormaBjbuma 1.2 m 1.3) mokasyje na cy u3MepeHe
KOHIIEHTpalyje Ouie BHILE OJf MaKCUMaJIHO [03BoJbeHe KouueHTpauuje (MJK) y y3opruma
(rabemna 1.4.5):

- besumenu notok Kapamanudke peke, y3BonHo ox (¢ioranuje pyanuka [logsuposu (reoxhe,

MaHTaH U KaJIMUjyM);
- besumenun notok Kapamanuuke peke, HU3BoAHO o1 (uiotanuje pynnuka [logsuposu 1 u 2
(xanmumjym, rBoxhe, kanujym, cyndaru, apceH, 0JI0BO);

- Tonema peka, Omatuna (reoxle, MaHras) ;

- BbpankoBauka pek,a npe 6pane MXE I'paguite (roxhe);

- KpacHoponcku mnotok, ucmnon onx crape ¢ioranuje pyaHuka I'por (rBoxhe, Mmanras,

KaJIMHJyM U OJIOBO);

- Ipna peka, npe ynuba KpacHononckor noroka (reoxhe);

- Upna peka, nocne ynusa KpacHonosckor notoka (rBoxkhe, MaHraH, KaJMUjyM U OJIOBO);

- Jbybarcka peka, npe BoJo3axBaTa 3a JIncuHcko jezepo (rBoxhe u KaaMujym);

- Jlucuncko jesepo, nocie 6pane (roxhe u kaamMujym);

- W3Bop, lomwe Tnamuno (apcen);

- Jepma, uzmely I'opwe pxxune u Komja (reoxde).
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Tabema 1.4.5. Y3opuu UCIUTHBAHUX BOJIa M MapaMmeTpu (0OCIECKEHH IIPBEHOM 00jOM) 3a Koje Cy
MIPEKOpavYCHE TPaHUYHE BPEAHOCTH 32 BOY 3a muhe

V30pak Ca Fe K Mn As Cd Pb SO&

be3znmenn norok
Kapamanuuke peke,
Y3BOAHO 0OJ1 (hiioTaruje
pyanuka IlogsupoBu
be3znmenn norok
Kapamanuuke peke,
HU3BOJHO 071 (hioTaruje
pynnuka [lonsuposu 1
be3umenu nmorok
Kapamanunuke peke,
HU3BOJHO 071 (hioTaruje
pynHuka [loasuposu 2

lNonema peka, Omartuia

bpankoBauka peka, npe
opane MXE I'panumre

Kpacnonoiicku norok,
UCTIOJN O] CTape
dnortanuje pynauka ['pot

IpHa peka, npe ynusa
Kpacnonosnckor noroka

Lpna peka, nocne ynusa
Kpacnopnosckor notoka

Jbyb6arcka peka,

mpe BOJI03aXBaTa 3a
JlucunCcKo je3epo
Jlucuucko jezepo, mocie
Opane

Brnacuncko jesepo, ko
yirBa boXU4YKOr KaHaa

Hssop, Jome Tinamuno

Jepma, nuzmehy I'opme
Hpxune n Komja




2. HcnutuBame caJap:kaja eJileMeHATa y y30pUHMA PEYHOT ceJUMEHTA U 3eMJbe

Hp Hparana Bophesuh, HaydHU caBETHUK
Hp Cama CakaH, HAQy4YHH CaBETHHK
Urop Koxpanos, mactep xemuje

2.1, Mamepujan u memooe

VY asrycty 2020. ronuHe y3eTH Cy Y30pIM CeIMMEHTa W3 cieichux peka: besumeHu MOTOK,
l'onema peka, bpankoBauka peka, Kpacnomoncku mortok, Llpua pexa u JbybOarcka peka, u 1Ba
jesepa, Jlucunckor u Bnacunckor. Ha nokanurety be3umenu notok Kapamanuuke peke, HU3BOJHO
on ¢norammje pynauka I[lonBupoBu Huje Omio Moryhe y3eTH y30pKe PEYHOT CEeIMMEHTa W3
TEXHHUYKHX pa3jora (3amyheHOCT Bojie je oHeMoryhuia BUUIJUBOCT JHA Y CPEAUIIHEM AENy peKe),
ma Cy y3era JiBa y30pKa aKyMyJHpaHOT HAHOCA CEAMMEHTa M3 BOJIE Ha JIEBOj, OJHOCHO JIECHO]
obanu. Y3era cy W JBa y30pKa 3eMJbHMINTA. JemaH y3opak 3emubHinTa je y3eT y bocunerpamy
(mBopwmiTe), a Npyrd y3opak je y3er y Omusmam [oneme peke (Omaruma). I[Topen y3opaka
CeIMMEHTa W3 peKa W je3epa W 3eMJBHINTA, y3€T je M jelaH y30paK ca jaJOBHINTA PYIHHKA
[TomBupoBH, Kao W y30paKk YBPCTOr aKyMYJIHpaHOT HaHOca Ha OwblM M3 be3nMeHOr moToKa.
JlokanuteTu Ha KOjUMa Cy y3€TH y30pIH CeIUMEHTa W 3eMJbHUINTA Cy mpukazaHu Ha Ciuuu u y
TaGenu ca nokanuTeTMMa Ha KOjUMa Cy Y3€TH Y30pLHU BOJA.

VY30puu ceqMMeHTa M 3eMJbUIITA Cy y3€TH IlacTU4HoM jomnatuunoMm (bophesuh u ap. 2021;
Patel u np. 2018; Cakan u ap. 2007). [InacTuvHe JONMATUIE C€ KOPHCTE 33 MPUKYIJbAKkE y30paKa
ceauMmenTa u3 mwnTkux Boxa (Kemble u ap. 1997), a takohe u na Ou ce n3bderiaa KOHTAMHUHAIIMja
metanuma (Patel u np. 2018). HakoH y30pkoBama, CEJUMEHT je MAaKOBaH y MOJUETUICHCKE OOYHIIe
U TPAHCIOPTOBaH y Jaboparopujy. Y mpolecy HpUIpeMe 3a aHaldu3y, U3 y30paka Cy YKIOHEHU
KamMeHYnhu U OWJBHHM OCTalld M TaJIOT j€ XOMOT€HH30BaH MEIIAlkeM Y30pKa MOMONy TIacTU4YHE
KallliKe y 1JabopaTopuju. Y30pIH Cy Mpe aHanu3e CylieHd 8 nana Ha Ba3ayxy (Jamali u ap. 2009).

VY3opuu cemuMeHTa W 3€MJBUINTA Cy AaHAIM3UpPAHH TIPUMEHOM METO/Ie CEKBEHIHjaIHe
eKcTpakiuje. Y OKBHPY OBHX HCTpaKHBama je nmpumemeHa cranaapaada BIIP (BCR) merona
cekBeHUMjaiaHor (pakuuonucamwa (Ure, A.M. u np. 1992). CrangapaHoM MeToioM cy neduHrucaHe
cienehe dpakiuje, oqHOCHO (ase:

IIpBa ¢aza — ekcrpakuuja ca cupheTHOM KHUCEIMHOM — ociobOahajy ce enemeHTH ciabo
a7icopOOBaHM Ha TOBPIIMHHU YECTHIA PEUYHOT CEIMMEHTa y Y30pKY, €IEMEHTH KOjU YYECTBY]Y Y
JOHU3MEWBUBAUKE TIPOIIECE M €JIEMEHTH BE3aHM 3a KapOoHate; oBa (pasza je o1 moceOHOT 3Hauaja jep
IpeCTaBJba MOOMIIHY U OMOJIOCTYIHY (DpaKIjy eleMeHaTa Ha JaTOM JIOKAJIHUTETY.

Jpyra da3za — ekcTpakimja ca XuApOKCUIaMUH-XUAPOXIOPHIOM — Kako OM ce MoOuIHcana JIako
WIM yMepeHa peayuuOuinHa ¢Qpakmnuja (aconumpaHa ca cyncTpatuMa TBokhe W MaHTaHOBUM
OKCHIMMA).

Tpeha ¢aza — nurectja ca BOJOHMK INEPOKCHUIOM y3 JI0JlaTaK aMOHHMjyM aleraTa — H3J1Baja
eJIeMEHTE BE3aHEe 3a OPraHCKU U CYI(GHIHA 1€0.

Crangapanoj BIIP metoau koja caapxu 3 ¢ase gecto ce qonaje jour jeana dasa:

Yerspra (niceyno ykymna) (aza —aqua regia aurectdja (Ifapcka Bojaa) — y IHJbY pacTBapama
CBUX OKCHJa, XHJIPOKCHIAa U IPYIHMX MHUHEpayia ceM cuiukara. OBa (asza je jmomara Kao 3aBpIIHA
daza na crapmapany BCR merony (pasBujeHa um cTaHmapau3oBaHa 3a MpBe TPH (asze) y IHIbY
oapehuBama YKyIHOT caipikKaja UCIIUTUBAHUX METala y PEUHOM CEIUMEHTY U Y 3€MJBUIITY.
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Cagpkaj HMCIUTHBAaHMX €JIEMEHATa, y eKCTpakTUMa cBake oJf (aze CEeKBEHIHjballHE
eKCTpakije, oapeheH je momohy HHAYKTHBHO cripernyte miasme npumenom ICP-OES iCAP-6500
Duo (Thermo Scientific, United Kingdom) u ICP-MS Thermo ScientificiCAPQ (Thermo Scientific,
UK) nabopaTopujcKUM TeXHUKaMa.

Ykynan caapkaj UCIUTHBAHUX €JIEMEHATa, €KCTPAaXOBaH W3 3EMJBMINTA M CceauMeHaTra Ha
HCIIUTUBAHOM JIOKQJIMTETY, KOJH TIpeacTaBiba 30up canpxkaja u3 tTpu BCR ¢aze m yerBpTe aqua
regia gase, je ynopeher ca rpaHUYHAM U PEMEAMjallHOHUM BPEIHOCTUMA TPOMUCAHUM Y PeIOOM O
ITPaHMYHUM BpeAHocTHMa 3aral)yjyhumx, IITeTHUX M OmacHUX Mmatepuja y 3emspumty* ("Co.
I'macauk PC", 6poj 30/2018 u 64/2019) u Ypenbom o0 0 rpaHu4YHUM BpeAHOCTHMA 3aral)yjyhux
MaTepHja y MOBPIIMHCKUM M TIOJ3€MHHM BOJaMa M CEIUMEHTY M POKOBHMA 32 FbUXOBO JIOCTHU3AHHE
(Cnyx6enun rnacauk PC 6p. 50/2012). I'pannyHe BpeIHOCTH 3a CaapikKaj eIeMEHaTa y CeIUMEHTY
C€ OJIHOCE Ha CTaHAapaHU ceauMeHT ca 25% rnuHe u 10% opraHcke marepuje.

2.2. Pezynmamu

VY cnenehum Ttabenama mpuKa3aHW Cy pe3yiaTaTH calpkaja HMCHUTHBAHUX e€JIEMEHara 110
dpakujama cexBenimjanne ekcrpakuuje — I, II, Il koje penpesentyjy npse Tpu BCR daze u IV
(aqua regia) dasze nobujeHe pazapameM OCTaTKa y30pKa I[APCKOM BOJOM, Kao W yKYIaH CaapiKaj
(36up HaBeneHe 4 (asze KOju HCKIbYYyje MPUCYCTBO €IEMEHaTa y OOJIHMKY CHIMKATa a KOjH HHUje 01
3HayYaja 3a eKOXEMH]CKE MPOIIECE).

Ha rpadunmma cy npukasanu mpoleHTYaTHH Cap)kKaju 3a CBaKU OJi MCIIMUTHBAHUX eJIeMeHaTa
nobujerum y ceuM (pazama BCR cexBeHIMjamHe eKCTpakiinje, 3a CBaKH JIOKAJTUTET.

Harname6ne BpenHoctu (Bold) cy one koje mpekopauyjy MJK (MakcuManHO 103BOJbEHE
KOHIIEHTpallKj€e) OJHOCHO BPEAHOCTH U3HAJ KOJUX Mopa J1a ce paau pemeaujauuja (PB).

Tabena 2.1. Caxpxkaj Zn y y30pInMa CeIMMEHTa H 3eMJBHIITA 110 (hasaMa ceKBeHImjatHe ekcrpakimje [mgkg™]

Ceanment Znl | znll | Znlll | ZnIV | Zn(2)* | MAK® | PB®
Besumenu norok Kapamanuuke p. (y3BoaHO of dioTaiyje) 1797 1162 642 258 3860 430 720
besumenu nmorok Kapamanunuke peke (HaHoC, eBa obaia) 1536 425 | 16427 5111 23498 430 720
Besumenu nmotok Kapamanmuke peke (HaHoC, TecHa 00asa) 476 282 3566 868 5192 430 720
T'onema pexa, OmaTnua 354 747 3410 381 4894 | 430 720
bpankoBauka peka 22,8 53,1 4,31 72,54 153 430 720
Kpacnononcku norok 692 653 5378 830 7554 | 430 720
LipHa peka npe yauBa KpacHoq0ckor moToka 771 1114 224 2179 4287 | 430 720
Llpna pexa nocie ynuBa KpacHoonckor notoka 1171 1097 4872 752 7892 430 720
JbyGarcka peka 327 270 185 136 918 | 430 720
JIncuHcko jesepo 75,3 150 61,3 97,1 384 | 430 720
BrnacuHcko jesepo 1,18 11,03 9,00 53,1 74,3 | 430 720
3eMJ/bHILITE, jaTIOBULITE M AKYMYJIHPAHU HAHOC I'MB" | PB*
UspcTH akyMyspaHu HaHoc Ha Ombiy (besnMmenn moTok) 125 185 345 5,44 659 / /

Janosumre pynauka [logsuposu 481 283 2967 491 4222 / /

I'onema peka, OMaTuIa - 3eMJBHIITE 127 317 87 102 633 140 720
Bocuierpan - 3emspHIITe 6,85 2523 | 16,64 52,8 102 140 720

* cyma exctpaxoBanor Zny 1, 2, 3 u 4 ¢asu; ® MakcumaiHO J103BOJbeHa KOHIIEHTpAIHM]ja; © PeMeIujariona BpeTHOCT (CEaMMENT);
I'paHn4Ha MakCHMalHa BpeIHOCT; * PeMennjannona BpeqHOCT (3eMIJBHIITE);
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Cruka 2.1. TlporieHTyaitHa pacrojena cajapkaja Zn mo ¢gazama eKCTpaKImje.
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Cnuxka 2.2. Caapxaj Zn 1o ¢da3zama eKCTpaKIyje.
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Tabena 2.2. Campxaj Ni y celimMenTa i 3eMIBHINTA 110 (azama CeKBeHImjanHe ekcrpakimje [mg kg™

Ceaument Ni | Nill | Nilll | NilV | Ni(Z)? MAK® | PB"
Besumenn notox Kapamanuuke p. (y3BOAHO oJ1 (oTanuje) 10,7 | 139 | 4,11 15,7 44,4 44 210
Besumenn norok Kapamanuuke peke (HaHoc, jieBa obasa) 14,3 4,35 2,03 13,0 33,7 44 210
Besnmenn norok Kapamannuke peke (HaHOC, IecHa obaia) 3,46 3,65 9,56 18,8 355 44 210
T'onema peka, OmaTria 2,52 6,25 6,51 134 28,7 44 210
BpankoBauka peka 2,66 7,68 | 5,01 30,5 45,8 44 210
Kpacnononcku notok 1,00 2,65 | 2,73 15,5 21,9 44 210
IlpHa peka npe ynuBa KpacHoosckor notoka 0,18 1,71 | 1,05 28,4 31,3 44 210
IpHa peka mocine yauBa KpacHomoIcKkor moToka 1,10 4,98 3,56 18,3 27,9 44 210
Jbybatcka peka 1,06 2,44 1,66 19,3 245 44 210
JIucuHCKO je3epo 3,80 7,99 | 3,04 30,3 45,1 44 210
BracuHcko jesepo 0,72 2,30 | 1,33 13,4 17,7 44 210
3eM/bHLITE, jAJIOBULITE M AKYMYJIHPAHH HAHOC rMB" | PB*
UBpcTH akyMyJIpaHu HaHOC Ha OmubI (be3nMeHn moTok) 0,71 119 | 397 22,1 38,7 / /

Janosumire pynnuka [ToaBupoBu 2,30 165 | 114 3,85 19,2 / /

Tonema peka, OMaTHIIa - 3eMJBHUIITE 0,86 0,62 | 0,39 0,03 1,89 35 210
Bocunerpazn - 3emipuiiTe 0,94 5,65 2,64 12,6 21,9 35 210

* cyma excrpaxosanor Niy 1, 2, 3 u 4 dasuy; ® Makcumanto JI03BOJbEHA KOHLIEHTpaIuja; © PeMeaujaiona BpeHoCT (CEAUMENT); &
I'paHnuHa MaKCMMaJIHa BPEIHOCT; * PeMenujalona BpeqHOCT (3€MJBHIIITE);

ENil ENi ll = Nim ENi IV

Cruka 2.3. TIporieHTyaitHa pacroiena cajapkaja Ni mo gaszama eKCTpaKImje.

mg kgt ENil mNi Il NI NIV

Cnuka 2.4. Cagpskaj Ni mo daszama excTpaxiiyje.
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TaGema 2.3. Cagpxaj CU y y30pIMa 3eMIBHINTA M CEMMEHTA 10 (ha3aMa CeKBeHIHjanHe excTpakmuje [mg kg™

CeluMeHT Cul| Cull [Culll | CulV | Cu(z)®* | MOK® | PB"
Besumenn notok Kapamanudke p. (y3BOAHO 01 uioTarje) 544 795 640 271 2250 110 190
Besnmenu norok Kapamannuke peke (HaHoC, jeBa obaia) 415 933 | 8685 4268 14300 110 190
Besnmenn norok Kapamanunuke peke (HaHOC, IecHa obana) 128 177 | 2401 208 3004 110 190
Tonema peka, OmaTuia 125 786 | 2214 98 3224 110 190
BpankoBauka peka 1,97 11,1 | 35,53 44,61 93,2 110 190
Kpacnononcku norox 16,0 40,2 | 292,7 28,1 377 110 190
Ipna peka npe ynuBa KpacHomolckor motoka 99,9 455 180 1397 2132 110 190
IpHa peka mocne yauBa KpacHomonckor motoka 79,5 93,2 | 3815 80,9 635 110 190
Jbybatcka peka 3,18 7,06 | 10,89 23,59 447 110 190
JlucuHCKO je3epo 2,03 5,54 9,26 28,46 45,3 110 190
Bracuncko jesepo 1,29 4,04 0,98 14,93 21,2 110 190
3eMibHIIITE, jAJIOBUIIITE M AKYMYJIHPAHH HAHOC I'MB' | PB*
UBpcTH akyMyaupaHH HaHOC Ha Omsbim (Be3anuMeHn moTok) 92,0 | <rn’ 236 1,95 330 / /

Janosunire pynnuka [ToasupoBu 108 83,1 936 98,9 1226 / /

T'onema peka, OMaruIia - 3eMJBHUIITE 3,48 33,6 77,3 23,3 138 36 190
Bocunerpan - 3emspunire 0,45 1,94 12,8 15,7 31,0 36 190

* cyma excrpaxosasor CUy 1, 2, 3 u 4 dasu; ° MakcHMAalHO 103BOJbEHA KOHIIGHTPALMja; " PeMeIujalioHa BpeIHOCT (CEMMEHT);
['paHMYHA MaKCHMAJTHA BpeaHOCT; * Pememjamuona Bpeasoct (3emspuimre); " <rp (rx = 0,61 pg/L)
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Crnuxka 2.5. Tlponentyanna pacnojena caapxkaja Cu no azama ekcTpakiuje.
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Crnuka 2.6. Caapxaj Cu o ¢azama eKCTpakImje.
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TaGema 2.4. Cagpxaj Cr y y30pIuMa 3eMJBHIITA I CEAMMEHTa 110 (hasaMa ceKBeHImjanue excrpakimje [mg kg™

CeluMeHT Crl [Crll [ Crll | CrIV |Cr(z) | MOK® | PB"
Besumenn notok Kapamanudke p. (y3BOAHO 01 utoTanuje) 0,378 | 7,46 3,80 29,7 414 240 380
Besumenn notok Kapamanudke peke (HaHOC, JieBa 00aa) 1,24 | 5,98 0,42 4,46 12,1 240 380
Besumenn notok Kapamanudke peke (HaHOC, iecHa obana) 0,496 | 3,86 2,27 29,8 36,4 240 380
T'onema peka, OmaTria 0,013 | 3,78 2,27 23,5 29,6 240 380
BpankoBauka peka 0,107 | 6,53 11,9 72,9 91,5 240 380
KpacHomosacku moTok 0,547 | 3,58 1,00 27,4 32,5 240 380
IIpHa peka npe ynuBa KpacHomosckor moroka 0,271 | 6,06 5,40 56,9 68,7 240 380
IpHa peka mocie yiauea KpacHomoJickor moToka 0,794 | 5,60 2,08 28,3 36,7 240 380
Jbybatcka peka 0,171 | 3,63 2,67 30,6 37,0 240 380
JIucuHCKO je3epo 0,126 | 2,41 1,61 25,7 29,8 240 380
Bracuncko jesepo 0,141 | 3,70 2,99 27,3 34,2 240 380
3eM/bHLITE, jAJIOBULITE M AKYMYJIHPAHH HAHOC I'MB' | PB*
UBpCTH aKyMyITHpaHy HaHoc Ha Gubiy (BesnMenn motox) | <rx” 0,03 | <rm 0,7 0,7 / /

Janosumire pynnuka [ToaBupoBr 4,079 | 3,37 0,12 3,5 11,1 / /

Tonema peka, OMaTHIIa - 3eMJBHUIITE 0,039 | 1,79 5,96 36,3 44,0 100 380
Bocunerpan - 3emspunire 0,012 | 1,30 1,96 14,4 17,7 100 380

* cyma excrpaxoBaHor Cry 1, 2, 3 u 4 dasu; ° MakcHMAalHO [I03BOJbEHA KOHIIGHTPANMja; © PeMe/IHjaloHa BPeTHOCT (CEIMMEHT);
['paHMYHA MaKcHMaJIHA BpeAHOCT; * Pememjamuona Bpeanoct (3emuire); " <rx (nn = 0,41 pg/L);
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Crnuxka 2.7. Ilponientyanna pacnozena caapxaja Cr mo ¢gazama eKCTpakimje.

mg kgt merl mcril mcr i mCriv

Crnuxka 2.8. Caapxaj Cr o ¢azama eKcTpakiyje.
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Tabena 2.5. Caxpixaj Pb y y30pimMa ceiMMeHTa 1 3eMJBHIITA 10 (hasama ceKBeHImjanHe excrpaximje [mg kg™']

Ceaument Pb 1 Pb 1l Polll | PbIV | Pb(2)* MJK® PB®
Besumenn notok Kapamanuuke p. (y3BoaHo o1 ¢uoranuje) 8,17 6236 152 2833 9230 310 530
Besumenn motok Kapamanudke peke (HaHOC, JieBa o0aa) 38,7 9164 | 14432 1478 25113 310 530
Besnmenn notok Kapamanuuke peke (HaHOC, TecHa 00ana) 14,9 2149 2067 870 5101 310 530
Tonema peka, Omaruia 10,1 3196 1858 535 5600 310 530
BpankoBauka peka 0,15 114 18,90 16,05 149 310 530
KpacHom01CKH MOTOK 52,0 2444 975 420 3892 310 530
IpHa peka npe yiauBa KpacHomoackor moToka 269 | 19263 386 | 16871 36790 310 530
[pHa peka nmoce ynuBa KpacHomonckor moroka 124 5104 434 915 6576 310 530
JbyGatcka peka 2,31 651 | 205| 542 728 | 310 530
JIucuucko jesepo 0,42 357 15,8 27,6 401 310 530
BracuHcKko je3epo 0,08 12,9 1,46 1,07 15 310 530
3eMJbHIIITE, jaJIOBUIITE M AKYMYJHPAHH HAHOC I'MB" | PB*

YBPCTH aKyMyJIMpaHH HaHOC HA OusblH (Be3MMeHH TOTOK) 5,54 1293 1927 48,3 3274 / /

Janoswuiure pyaauka [Togsuposu 19,1 895 501 395 1811 / /

l"onema peka, OmMaTHIA - 3eMIBHIITE 0,08 347 | 3499 | 42,73 425 85 530
Bocumierpan - 3emspuiiTe 0,05 38,5 37,3 5,6 81,4 85 530

* cyma excrpaxosaHor Pb y 1, 2, 3 u 4 ¢asu; ® MakcuMaiHO JI03B0JbeHa KOHLIEHTpaIHja; * PeMenjaliHoHa BPEIHOCT (CeIUMEHT);
['paHMYHA MaKCHMAITHA BpeaHOCT; * Pememjanuona Bpeasoct (3emspumre); " <ra (ta = 1,5%107 pg/L);

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

HPbl

HPbII

Pb1n

EPbIV

Cnuka 2.9. IIpouentyanna pacnozena caapxaja Pb mo ¢aszama excrpakiyje.
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Cruka 2.10. Canpikaj Pb mo ¢azama excrpakiyje.
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Tabena 2.6. Caxpxaj Cd y y30pIiMa ceMMEHTa I 3eMIBHINTA 110 (azama cekBeHnumjame excrpaximje [mg kg™]

CeMMeHT Cdl | cdil [ cdil | cdiv | cdE)?® | Mak® | pB®
Besnmenn notok Kapamanudke p. (y3BOJHO 01 uioTaIyje) 17,5 7,01 4,76 0,56 29,8 6,4 12
Besumenn motox Kapamanudke peke (HaHOC, JieBa o0aa) 20,1 3,57 160 30,3 214 6,4 12
Besnmenn notok Kapamanuuke peke (HaHOC, TecHa 00ana) 5,28 1,30 31,3 7,51 454 6,4 12
l'onema peka, Omaruna 5,98 1,94 29,0 7,71 44,6 6,4 12
BpankoBauka peka 0,36 0,38 0,17 0,024 0,93 6,4 12
KpacHononcku notox 9,37 1,66 46,9 6,3 64,2 6,4 12
[pHa peka npe ynmuBa KpacHomonckor motoka 1,21 0,64 0,83 0,58 3,26 6,4 12
[pHa peka nocine ynuBa KpacHomosckor motoka 7,86 2,32 42,8 4,27 57,3 6,4 12
Jbybatcka peka 3,66 1,36 1,04 0,087 6,14 6,4 12
JIucuHCKO je3epo 1,56 0,92 0,29 0,248 3,02 6,4 12
BuiacuHCKO je3epo 0,06 <rng <rg <rn 0,06 6,4 12
3eMJbHLITE, jATIOBULITE M AKYMYJIHPAHH HAHOC I'MB' | PB*
UBpcTH akyMyJHpaHu HaHoc Ha Ombim (be3nMmenn moTok) 1,68 3,66 6,68 0,001 12,03 / /
Janoswuiure pyaauka [Toasuposu 6,30 1,77 25,16 | 4,219 37,45 / /
lonema peka, Omaruna - 3eMJbHIITE 1,09 2,40 0,08 <rg 3,57 0,8 12
Bocuierpas - 3eMJpHIITE 0,10 | <rn 0,04 <rp 0,14 0,8 12

* cyma exctpaxoBanor Cd y 1, 2, 3 u 4 ¢asu; ° MakcuManHo 03B0JbeHA KOHLEHTpauuja; * PeMenujarona BpeaHOCT (CeaHMEHT);
I'paHNYHA MaKCHMaUIHA BpeAHOCT; * Pemeumjamuona Bpenoct (3empummre); " <rx (rx = 0,08 pg/L);
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Crnuka 2.11. IponenTtyanHa pacnonena caapxaja Cd mo ¢azama excrpakiyje.

mg kgl mcd | mcdil cd i mcd v

250

o
150

100

50 — — N —

o N - - -
> S > . . RS . .
PG S USSP & &
> o & 3 N § o o 22 & & & N g o
& & & o B & & F & o @ & & g K
.\-_\ Q@ Q{b z@\ \\oe 99‘\ @*'Q Q;{_Q . $® cf‘@ d\‘\c (o& @0 o 6\\!* ?}Q
h X & © © & 2 W N
.z,Q'b@ Q’b‘b & (\z"a *® S & D ‘JO\S\" st‘f @'0 2
P S & ¢ & & L
& & & oF S “ & &
& o & Q oF L o &
o o ¢ @ Q 9 & «°
& A8 ,,_'&“ \)QQ‘ & ¥ B
< <« pxs ) th
R

Cnuxka 2.12. Cagpxkaj Cd no ¢dazama excrpakiyje.
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Tabena 2.7. Caxpxaj Al y y3opiumma ceiMEHTa M 3eMIBHIITA 110 (pasaMa CeKBeHIHjatHe ekctpakimje [mg kg™

CeauMeHT Al l Al ll Al 111 ALV | Al(Z)*
Besnmenn norok Kapamannuke p. (y3BogHO ox ¢uiotanuje) 2,42 3081 951 8750 12784
Besnmenn notox Kapamannuke peke (HaHoc, JieBa obaia) 1,12 1058 177 2519 3755
Besumenn notok Kapamanudke peke (HaHOC, iecHa obana) 1,26 1404 843 10472 | 12720
T'onema peka, OmaTria 0,80 1395 529 7951 9877
BpankoBauka peka 0,32 3444 2666 26900 | 33011
KpacHomosacku moTok 1,75 1655 403 14485 | 16545
IIpHa peka npe ynuBa KpacHomosckor moroka 1,99 3008 986 22636 | 26632
IIpHa peka nmocie ynusa KpacHomockor nmoroka 1,84 2510 658 12849 | 16018
Jbybatcka peka 0,35 1960 683 13200 | 15843
JIucuHCKO je3epo 0,38 2146 641 13458 | 16246
Bracuncko jesepo 0,24 3165 649 16049 | 19863
3em/bHIIITE, jAIOBUIITE H AKYMYJIHPAHH HAHOC

UBpCTH aKyMyJTHPaHH HAHOC Ha Guubiy (Be3MMenH oTok) | <o 10 2,71 108 121
Janosure pyaauka [logsupoBu 0,98 560 137 1796 2494
Tonema peka, OMaTHIIA - 3EMJBHUILTE 0,19 1556 1643 12323 15522
Bocunerpan - 3emspuinTe 0,13 1240 633 8841 10714

* cyma excrpaxosanor Al y 1, 2, 3 u 4 dasu; °<rx (ra = 0,43 pg/L);
mAll mAlLll mAlN ALV
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Crnuka 2.13. IponentyanHa pacnoniena caapxaja Al o ¢azama ekcrpakiyje.
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Crnuxka 2.14. Canpixkaj Al o azama eKCTpakimje.
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Tabena 2.8. Caxpixaj B y y3opimma ceiMeHTa H 3eMJBHIITA 110 (hasaMa ceKBeHImjatHe ekcrpakimje [mg kg™

CeauMeHT Bl B Il B 1l B IV B (2)*
Besnmenn notok Kapamanuuke p. (y3BogHO 011 (utoTarmje) <r)16 <rna <rp <rna <rn
Besumenn notok Kapamanunuke peke (HaHoc, JieBa obasa) <rn 1,91 <rn <rn 1,91
Besumenn notok Kapamanuuke peke (HaHOC, fiecHa obana) | <rjq 5,72 10,5 <rn 16,2
lonema peka, Omatuna 5,16 0,22 <rn <rn 5,38
BpankoBauka peka <rjn <rn <rn <rp <rp
KpacHogoncku notox 16,3 94,8 <rpg <rj 111
I{pHa peka npe ynuBa KpacHomonckor motoka <rJ <rna <rJ <rna <rQ
I_[pHa peKa 1ocje yanBa KpaCHO,ELOJICKOF TI0TOKa <rnm <rng <rnm <rng <rn
Jbybarcka peka <rn <rn <rn <rn <rn
JlucuHcko jesepo <rn 6,99 104 <rx 111
BrnacuHcko jesepo <ra <rx <tz <ra <ra
3eMJbHINTE, jATOBHIITE U AKYMYJIMPAHH HAHOC <rg <rng
UBpcTu akyMyIHpaHu HaHOC Ha Ousbim (besuMenn notok) | <rg <rn <rx <rn <rn
Janosumre pyznnuka I[logsuposu <ra <rj <tz <ra <rn
I'onema peka, OmaTuua - 3eMJBUIITE <rnm <rpg <rnm <rng <rn
Bocunerpan - 3emspumTe <ra <ra <ra <rx <rn
* cyma excrpaxoBasor B y 1, 2, 3 u 4 dasu; ); °< rx (o = 5,15 pg/L);
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Cnuka 2.15. IlponeHTyanHa pacnojiena cajapxkaja B mo ¢gasama excTpakuuje.
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Cmuka 2.16. Cagpikaj B o (pa3zama ekcTpakiuje.
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Tabena 2.9. Caxpixkaj Ba y y3opumma ceMeHTa i 3eMJBHIITA 110 (a3aMa CeKBeHImjanHe ekcrpakimje [mg kg™]

CeaumeHT Ba | Ball | Balll | BalV | Ba(z)" | MOK®° | PB®
besumenn nmotok Kapamanudke p. (y3B01HO of piiorammje) 22,2 374 8,75 39,2 108 / /
besumenn notok Kapamanuuke peke (HaHoc, JieBa 06aja) 11,3 32,3 1,57 6,31 51,5 / /
Besumenn norok Kapamanuuke peke (HaHOC, JiecHa 00aia) 16,5 31,3 6,61 17,7 72,0 / /
Tonema peka, Omaruiia 24,7 31,9 5,87 239 86,3 / /
BpaHkoBauka peka 63,0 235 22,2 111 431 / /
KpacHo1051cKH TIOTOK 13,3 76,0 4,39 22,3 116 / /
IpHa peka npe ynmuBa KpacHomonckor motoka 4,24 4,9 8,66 16,6 34,5 / /
[pHa peka mocne ynuBa KpacHoI0JICKOT MOTOKA 5,25 87,5 8,93 40,1 142 / /
Jbybarcka peka 25,4 29,4 3,98 29,2 87,9 / /
JIucuHCKO je3epo 20,6 471 2,82 16,9 87,5 / /
BriacHHCKO je3epo 29,0 497 473 36,8 120 / /
3emJ/bHIIITE, ja10BUIITE H AKYMYJIMPAHH HAHOC I'MB" PB*
UBpcTH akyMyJHpaHu HaHOC Ha Owsbly (be3nMeHn moToK) 9,49 24,0 34,1 1,49 69,0 / /
JaynoBuinre pynuauka [ToaBuposu 4,76 21,6 1,41 10,6 38,4 / /
Tonema peka, OMaTHIA - 3eMJBHUIITE 17,2 59,5 4,78 15,4 96,9 160 625
Bocuiterpan - 3eMJpHIITE 24,5 85,9 10,1 32,3 153 160 625

* cyma exctpaxoBaor Ba y 1, 2, 3 u 4 (asu; ° MakCHUMAIHO 103BOJbeHA KOHIIEHTPAIIH]a;
I'paHuYHa MakCHMalHa BpeHOCT; * PeMenunjannona BpeqHOCT (3eMIBHIITE);

* Pemennjannona BpeHOCT (CEIMMEHT);
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Cnuxa 2.17. IIponieHTyanHa pacrojiena cajapkaja Ba 1o ga3ama eKCTpakuuje.
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Crnuka 2.18. Canpkaj Ba o dazama ekctpakmmje.
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Tabena 2.10 Cagpikaj Ca y y3opuuma ceJMMEHTA U 3¢MJBHINTA 10 (ha3aMa CEKBCHIIM]jATHE CKCTPAKIIH]e [mgkg"1

CeaumenT Cal Call Calll | CalVv | Ca(®)®
Besumenn nmorok Kapamanunuke p. (y3BoaHo ox ¢uoranuje) | 3528 1442 967 134 6070
Besnmenn notok Kapamanuuke peke (HaHOC, JieBa 00aJia) 61669 | 9141 <rn° <rx 70809
Bbesnmenn nmorok Kapamannuke peke (HaHOC, necHa obama) | 32214 | 5709 855 222 39000
lonema peka, OmaTnia 36814 | 8386 1074 122 46397
BpankoBauka peka 5227 3031 40 738 9036
KpacHo10JICKH MOTOK 33262 | 2639 2068 649 38619
[pHa peka npe ynmuBa KpacHomonckor motoka 1123 1950 3009 139 6221
IpHa peka nocne ynuBa KpacHomosIckor moToka 13984 | 4652 1788 514 20938
Jbybarcka peka 1605 <rng 2284 549 4438
JIucuHCKO je3epo 10721 | 1738 991 137 13586
BracuHCKO je3epo 1111 <rn 2861 416 4388
3em/bHIIITE, jAJIOBHIITE H AKYMYJIHPAHH HAHOC
UspcrH akymynupanu HaHoc Ha Ompi (besnmenn morox) | 101696 | 137402 | 118688 | 289 358074
Janosuire pyauauka [Togsuposu 21044 | 6099 35 48 27226
Tosema pexa, OMaTuIa - 3eMJBHUIITE 4860 2482 2282 184 9808
Bocuierpas - 3eMJbHIITE 2722 5307 219 267 8514

* cyma excrpaxosaror Cay 1, 2, 3 u 4 dasu; ° <rn (rn = 197,6 ug/L);
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Cnuka 2.19. IIponientyanHa pacnojiena cajapkaja Ca 1o ¢gasama eKCTpakuuje.
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Crnuxka 2.20. Canpikaja Ca o (pazama eKcTpakiuje.
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Tab6ena 2.11 Caapraj Co y y30pIma CeMMEHTa ¥ 3eMJBHINTA 110 (hasaMa ceKkBeHImjanne ekcrpakimje [mgkg™]
CeaquMeHT Col | Coll Colll | ColV | Co (Z)* rMB°® | PB®
Besumenn notok Kapamanuuke p. (y38oaHO o durorarmje) 3,87 | 27,28 2,50 5,99 39,6 / /
besumenn nmotok Kapamanuuke peke (HaHOC, JieBa 00ana) 1,75 1,36 2,54 14,7 20,4 / /
besumenn motok Kapamanuuke peke (HaHOC, iecHa obaa) 2,49 2,74 5,15 9,11 19,5 / /
Tosiema pexa, Omatuiia 1,65 3,90 5,54 6,04 17,1 / /
BpankoBauka peka 473 7,14 2,35 9,76 24,0 / /
KpacHo1051cKH TOTOK 0,74 1,35 3,75 6,97 12,8 / /
LlpHa peka npe ynuBa KpacHOI0ICKOT MOTOKa 0,00 0,79 0,19 3,26 4,24 / /
Llpna peka nocne yausa KpacHo10JICKOT MOTOKA 0,35 1,55 3,27 7,52 12,7 / /
Jbybarcka peka 2,03 2,40 0,77 9,23 14,4 / /
JIucuHCKO je3epo 4,88 | 593 0,81 6,29 17,9 / /
BiiacuHCKO je3epo 1,99 | 4,60 1,50 11,6 19,6 / /
3emMubHINTE, jaJOBHIITE H AKYMYJIMPAHH HAHOC
UBpcTH aKyMyJIHpaHu HaHoC Ha Ombiy (Be3nMeHn moToK) 0,25 0,23 0,41 0,05 0,94
Janosumte pynnuka Iloasuposu 1,22 0,84 7,19 3,57 12,8
l'onema pexa, Omaruua - 3eMJbUIITE 0,75 4,42 1,61 9,74 16,5 9 240
Bocunerpan - semspuiire 0,87 | 3,69 0,77 5,07 10,4 9 240

* cyma excrpaxosasor Coy 1, 2, 3 u 4 ¢asu; ° IpaHHuHA MaKCHMAITHA BPEIHOCT; * PeMeIujaluona BpeaHOCT (3EMJBHILITE);
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Crnuka 2.21. IponenTyanHa pacnojiena caapxaja Co 1Mo gazaMa eKCTpaKIuje.
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Crnuka 2.22. Canpikaj Co o (ha3zama eKCcTpakiiyje.
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Tabena 2.12 Caapiaj Fe y y3opiuMa ceiMMenTa i 3eMJBHINTA 110 (hasaMa ceKBeHImjanue ekcrpakumje [mg kg™

CenumMeHTt Fel Fell Fe 11l Fe IV Fe (Z)*
Besumenu norok Kapamanunuke p. (y3BoaHo ox ¢uiotanuje) 2338 <rn’ 11735 28812 42886
Besumenu norok Kapamanuuke peke (HaHoc, jieBa obasna) 5,83 35,1 6529 39396 45966
Besnmenn notokx Kapamannuke peke (HaHOC, necHa obaia) 11,9 65116 6,3 22712 87846
Tonema peka, OmaTnIa 3,57 22667 12738 17607 53015
BpankoBauka peka 5719 63087 2905 36928 108639
KpacHo107ICKH MOTOK 2361 31729 1436 28353 63879
IpHa peka npe ynuBa KpacHomosackor moroka 1636 7075 1902 89769 100383
IpHa peka nocie yauBa KpacHOI0JICKOT MOTOKa 12,96 16146 16063 27913 60134
Jbybatcka peka 36,76 3273 18,9 24221 27549
JlucuHCKO je3epo 20,11 5720 21382 29821 56943
BracuHcko jesepo 37,43 7909 19746 27185 54877
3eM/bHILITE, jaTOBUHIITE H AKYMYJIHPAHH HAHOC

UpcTr akyMyaupaHu HaHOC Ha Ousbin (BesuMenn motok) 3793 486 336,4 <11 4615
Janosumre pynuuka [logsuposu 6926 11991 43,8 10711 29671
T'onema peka, OMaTHIa - 3EMJBHUILTE 1070 1901 5552 23293 31816
Bocunerpan - 3emspunire 12535 5457 9430 18785 46207

2 cyma excrpaxosasor Fe y 1, 2, 3 u 4 ¢asu; °<rx (rx = 180,6 pg/L);
mFel H Fell u Felll EFelV
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Cmuxka 2.23. [IporienTyanHa pacrojena cajapxaja Fe o (azama ekcTpakiiyje.
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Crnuxka 2.24. Canpixkaj Fe o azama eKCTpakimje.
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TaGema 2.13 Cagpxaj K y y30priiMa ceMeHTa 1 3eMIBHINTA 110 (asama CekBeHImjanne excrpakiuje [mg kg™

CeMeHT K1 K1I KIII K1V K (2)*
Besumenn nmotok Kapamanunuke p. (y3BoaHo o1 ¢duotanuje) 889 89764 871 2570 94094
Besnmenn notok Kapamanuuke peke (HaHOC, JieBa 00aJia) 229 <rna g <rp <rna 229
Besnmenn nmorok Kapamannuke peke (HaHOC, gecHa obaia) 174 62631 8,2 1562 64218
lonmema peka, OmaTnia 21,3 50208 6,0 2221 52456
BpankoBauka peka 20,5 78335 370 6704 85430
KpacHo10JICKH MOTOK 36,0 86238 79 2176 88457
IpHa peka npe ynua KpacHomosnckor notoka 20,7 1022 184 761 1987
[pHa peka mocne ynuBa KpacHomoJICKOT MOTOKA 6,9 484 40,0 1760 2291
Jbybarcka peka 1277 304 171 1507 3259
JIucuHCKO je3epo 59 534 717 2104 3361
BracuHCKo je3epo 154 1091 402 1879 3388
3emJ/bHIIITE, jaT0BUIITE U AKYMYJIMPAHH HAHOC

UspcTH akymynrpaHu HaHoc Ha Omubiy (besnmenn moTok) 40366 706 1832 883 43787
Janosuire pyauauka I[TogBuposu 613 809 1740 2559 5721
T'osema peka, OMaTuIa - 3eMJBHIITE 309 655 455 1668 3087
Bocuierpas - 3eMJbHIITE 109141 1316 827 2526 113810

* cyma exctpaxosaror Ky 1, 2, 3 u 4 dasu; °<rx (rn = 118,5 pg/L);

HKI mKI mKm HKIV

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Cnuka 2.25. IlponeHTyanHa pacnojiena cajapxkaja K no ¢gasama ekcTpakuuje.
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Crnuxka 2.26. Cagpikaj K mo ¢dazaMa eKCTpakiyje.
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Tabena 2.14. Canpskaj Li y y30pIimMa ceMMEHTa 1 3eMJBHIITA 110 (hasama cekBeHnumjanne excrpaximje [mgkg™]

CeaquMeHT Lil Lil Li LilvV | Li)*
besumenn notok Kapamanunuxe p. (y3BoaHo on ¢pnotanuje) | <rn° 1,303 <rp 11,20 12,5
Besumenn norok Kapamanunuke peke (HaHOC, JeBa obana) <rn 0,873 <rn <rn 0,87
Besumenn norok Kapamanuuke peke (HaHOC, fiecHa obana) | <rj 1,844 <rn 7,32 9,16
lonema peka, OmaTnia 0,015 0,301 0,60 9,37 10,3
BpankoBauka peka 0,004 2,553 3,06 15,77 214
KpacHogoncku notox 0,011 4,446 <rm 17,29 21,8
[pHa peka npe yauBa KpacHomosIckor moToka 0,009 1,376 0,10 13,14 14,6
IpHa peka nocine yauBa KpacHomosckor moroka 0,009 0,399 1,00 14,19 15,6
Jbybarcka peka <rg 1,000 2,01 12,74 15,8
JlucuHcko jesepo <rx 0,500 <rx 11,30 11,8
BrnacuHcko jesepo 0,010 1,588 0,60 10,92 13,1
3eMJbHINTE, jATOBHIITE H AKYMYJIMPAHH HAHOC

UBpcTH akyMynHpaHu HaHoc Ha Omsbim (Besumenn motok) | <rn <rn <rn 0,96 0,96
Janosumre pynuuka [logsupoBu 0,018 | <rx; <rn 0,98 0,99
lonema peka, OMaTua - 3eMJBpHIITE 0,003 1,08 3,84 21,10 26,0
Bocuierpan - 3emspuinTe 0,002 0,40 0,64 7,07 8,12

* cyma excrpaxosasor Liy 1, 2, 3 u 4 ¢asu; °<rx (rx = 0,46 pg/L);
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Cnuka 2.27. TlponeHTyanHa pacroena caapkaja Li mo ¢asama excrpakuuje.
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Crnuka 2.28. Canpikaj Li o asama ekcTpakimje.
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Tabena 2.15. Caapxaj Mg y y30pumMa ceIMMeHTa i 3eMJBHIITA 10 (asaMa ceKBeHImjanne ekcrpakimje [mg kg™

CeqnmeHT Mg | Mg Il Mg Il Mg IV | Mg (2)*
Besumenn norok Kapamanuuke p. (y3BoaHo of ¢uortanuje) 787 4394 309 4655 10145
Besumenn notok Kapamanudke peke (HaHOC, JieBa 06aa) 4936 3,8 <rn° <rx 4940
Besumenn norokx Kapamannuke pexe (HaHOC, IecHa obaia) 1511 2072 143 6546 10272
T'onema peka, OmaTuia 11,3 10270 1134 4850 16265
BpankoBauka peka 420 1515 <rx 11403 13339
KpacHomoscku moTok 218 11,6 561 9739 10529
IpHa peka npe ynuBa KpacHomosckor motoka 0,2 3932 356 8532 12824
IIpHa peka mocine ynusa KpacHomosnckor nmoroxa 236 3057 359 7138 10790
Jbybatcka peka 26 327 295 7410 8059
JlucuHcko je3epo 199 5,8 363 5633 6200
Brnacuncko jesepo 129 3432 1156 9520 14237
3eMubMIITE, jAIOBHIITE H AKYMYJIHPAHH HAHOC

YBpcTH akyMyIupaHu HaHOC Ha Omsbim (Be3umenn moTok) 10269 2013 104 7,0 12392
Janosuure pyaauka [TogBupoBu 5299 8355 315 747 14716
T'onema peka, OMatuIia - 3eMJBHUIITE 9618 3045 405 3822 16891
Bocunerpan - 3emspuiiTe 280 1972 610 7132 9994

* cyma ekcrpaxosanor Mgy 1, 2, 3 u 4 dasu; °<ra (nn = 10,41 ug/L);
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Cmuxka 2.29. IporieHTyanHa pacrnojenna caapxkaja Mg 1mo ¢ga3zama eKCTpaKIyje.
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Crmuxka 2.30. Cagpixaj Mg 1o ¢azama eKcTpakiyje.
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Tab6ena 2.16. Caapkaj Mn y y3opumma ceIMMeHTa i 3eMJBHIITA 10 (hasaMa ceKBeHImjanne ekcrpakimje [mg kg™

CenuMeHT Mn 1 Mn 11 Mnlll | MnIV | Mn (Z)*
Besumvenn notok Kapamanudke p. (y3BOJHO 01 utoTarje) 1052 4686 146 277 6161
Besnmenn norok Kapamanuuke peke (HaHoc, jieBa obasa) 1198 4721 33 297 6249
Besnmenn notok Kapamanunuke peke (HaHOC, IecHa obaia) 1000 2921 201 314 4435
T'onema peka, OmaTuna 531 3247 238 247 4264
BpankoBauka peka 605 535 54 274 1469
KpacHomosacku motok 1154 1006 92,4 1710 3963
IpHa peka npe yauBa KpacHomo0CKOT MOTOKA 70 390 152 3760 4373
IpHa peka mocine yauBa KpacHomockor moToka 668 1865 217 1954 4704
Jbybarcka peka 256 211 25,5 358 850
JlucuHCKO je3epo 479 226 19,6 236 960
Bracuncko jesepo 271 238 25,6 218 753
3em/bHLITE, jATOBHIITE H AKYMYJIMPAHH HAHOC
UBpcTH akyMyIupaHH HaHOC Ha Omsblm (be3auMeHn moTok) 201 360 300 7,0 869
Janosumre pynuuka Ilogsuposu 2262 3145 210 140 5758
T'onema pexa, OMaTHIIA - 3eMJBHILTE 301 549 74,0 498 1422
Bocunerpan - 3emspunire 136 190 14,6 155 495
* cyma excrpaxoanor MNy 1, 2, 3 u 4 ¢asu;
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Cnuka 2.31. [IponienTyanHa pacroiena caapkaja Mn 1o ¢a3zama eKCTpakiuje.
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Crnuxka 2.32. Cagpikaj Mn o dazama eKCTpakiyje.
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TaGema 2.17. Caapxaj Na y y30pIiMa ceIMEHTA 1 3eMIBHINTA 110 (azama cekB. ekcrpakuje [mg kg™]

CegumeHT Na | Na ll Nalll | NalV | Na(Z)*
Bbesnmenn morok Kapamannuke p. (y3BomHO ox duroTanuje) 2245 <rg° <rn 288 2533
Bbesnmenn nmorok Kapamannuke pexe (HaHOC, jgeBa obaja) 4766 15245 6328 | 11189 | 37527
Besnmenn nmorok Kapamannuke peke (HaHOC, gecHa obaia) 2648 10910 | <rx; <rx 13558
Tonema peka, Omatuiia 1418 1378 <rn <rn 2796
BpankoBauka peka 2091 8577 <rn 152 10820
KpacHo10JICKH MOTOK 3329 5758 <rn 378 9475
[pHa peka npe ynmuBa KpacHomonckor motoka 2669 753 <rn <rx 3423
IpHa peka nocie ynaua KpacHo0JcKOr TOTOKA 2339 92 <rg <rg 2431
Jbybarcka peka 2305 357 <rx 462 3123
JIucuHCKO je3epo 2586 226 <rn 807 3618
BracuHCKo je3epo 2279 211 <rn <rn 2491
3emJbHLITE, jATTOBULITE H AKYMYJIHPAHM HAHOC <rn

UspcTH akymynrpaHu HaHoc Ha Ombiy (besnmenn moTok) 3809 654 <rn 280 4743
Janosumte pyanuka [loasuposu 1004 341 <rnm <rpg 1345
I'onema peka, OmaTuua - 3eMJbUIITE 405 <rnm <rnm <rpg 405
Bocuierpas - 3eMJpHIITE 14500 677 <rn <rn 15178

* cyma excrpaxosasor Nay 1, 2, 3 u 4 dasu; ®<ra (rn = 92,9 pg/L);
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Cmuxka 2.33. [IporenTyanHa pacmojenna cajapxaja Na mo gazama eKCTpakimje.
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Crnuxka 2.34. Cagpikaj Na 1o dazaMa eKCTpaKiyje.
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Tabena 2.18. Caapskaj P y y30pimMa ceMMenTa 1 3eMJBHIITA 10 (hasama cekBeHumjanne excrpaximje [mg kg™']

CeaumenT Pl Pl P PV P )"
Besnmenn notok Kapamanuuke p. (y3BogHO ox duiotanmje) | <ra 6 337 <rpg 945 1282
Besumenn norok Kapamanunuke pexe (HaHoc, jieBa obasa) <rn 370 <rn <rn 370
Besumenn norok Kapamanuuke peke (HaHOC, JiecHa obana) | <rj 501 <rn 801 1303
Tonema peka, Omatuiia <rn 585 <rn 925 1510
BpankoBauka peka <rp 360 <rp 1126 1486
KpacHooncku IOTOK <ra 1098 <ra 748 1846
IpHa peka npe ynusa KpacHomonckor notoka <rpg 385 <rpg 1737 2122
IpHa peka nocie yausa KpacHomosckor motoka <rn 792 <rn 686 1478
Jbybatcka peka <rn 529 <rn 834 1363
JIucuHCKO je3epo <rn 493 <rn 984 1477
BrnacuHcko jesepo <rn 465 <rn 935 1400
3emJ/bHIIITE, jAT0BUIITE U AKYMYJIMPAHU HAHOC
quCTI/I AKyMYJIMpaHU HAHOC Ha OwbLU (BCSI/IMCHI/I HOTOK) <rnm <ra <rnm <ra <rna
Janosuire pyanuka [TogBuposu 12,1 582 <rn 516 1110
T'osema pexa, OMaTuIa - 3eMJBHIITE <rn 436 <rn 816 1253
Bocuiterpan - 3emspuiiTe 61,9 1032 <rn 897 1991
* cyma exctpaxosasor Py 1, 2, 3 u 4 dasu; °<rx (rn = 3,68 mg/L);
=PI =PI =PIl WPV
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Crnuxka 2.35. [IpouenTyanHa pacnojiena caaprxaja P o ¢gaszama eKCTpakiyje.
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Crnuka 2.36. Canpikaj P o ¢azaMa eKCTpaKIuje.
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Tabena 2.19. Caapskaj S y y30pumma ceMEHTa M 3eMIBHIITA 10 (azaMa ceKBeHImjanne ekcrpakmje [mg kg™

CeanmenTt S| Sl Sl SIvV S (2)*
Besnmenn nmorok Kapamannuke p. (y3BomHO ox durotanuje) 58,9 1918 2131 3321 7429
Besumenn norok Kapamanunuke peke (HaHoc, jeBa obaina) 3528 38,1 23494 13936 40996
Besumenn nmotok Kapamanunuke peke (HaHOC, AecHa obaia) 685 38,1 7824 4575 13122
Tonema peka, Omatuiia 361 57,9 9228 2084 11731
BpankoBauka peka 56,5 12,8 343 79,2 491
KpacHogoncku noTox 208 <rn® 5977 1244 7429
[pHa peka npe ynuBa KpacHomosackor moroka <rn 1880 276 6874 9030
IpHa peka nocie yauBa KpacHomosckor motoka 105 <rn 6112 962 7179
Jbybatcka peka 64,7 | <rn <rn 114 179
JIucuHCKO je3epo 92,6 <rn <rn 69,7 162
BrnacuHcko jesepo <rn <rx <rn 5,0 5,0
3emJ/bHIIITE, jAJIOBHIITE H AKYMYJIHPAHH HAHOC
UBpcTH akyMynpaHu HaHoc Ha Omubi (besnmenn moTok) 1730 1973 2260 78,7 6042
Janosuure pyauauka I[Togsuposu 994 | <rn 11487 7916 20397
Tosema peka, OMaTuIa - 3eMJBHUIITE <rn <rn 140 93,9 234
Bocuiterpas - 3eMJbHIITE 152 | <rn 65,9 83,8 302
* cyma excrpaxoBasor Sy 1, 2, 3 u 4 dasu; °<rx (ra = 7,31 pg/L);
mSI  mSI  mSHl mSIV

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Cnuka 2.37. IlponieHTyanHa pacnojiena cajapxkaja S no gasama ekcTpakuuje.
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Cmuka 2.38. Cagpikaj S o (pa3ama ekcTpakiuje.
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Tab6ena 2.20. CaapskajSe y y30piuMa ceIMMEHTa i 3eMIBHINTA 110 (asaMa ceKBeHIMjanHe ekctpakimje [mgkg™]

CexMMeHT Sel Se ll Se Il SelV | Se(®' | MAK® PB*
Besnmenn norok Kapamanuuke p. (y3BoaHO o1 dutoTarmje) 0,0004 0,195 0,06 0,09 0,35 / /
Besumenn norok Kapamanuuke peke (HaHoc, jiea o0aia) 0,0000 0,168 0,02 0,06 0,25 / /
Besnmenn notok Kapamannuke peke (HaHOC, IecHa 0basa) 0,0003 0,084 0,03 0,05 0,16 / /
Tonema peka, Omatuua 0,0004 0,090 0,09 0,11 0,28 / /
BpankoBauka peka 0,0004 0,127 0,12 0,12 0,37 / /
KpacHonoicku moTox 0,0008 0,179 0,02 0,04 0,23 / /
IpHa peka npe ynua KpacHomonckor moroka 0,0003 0,044 0,00 0,11 0,16 / /
Lpna peka nocie ynuBa KpacHozmonckor motoka 0,0008 0,137 0,11 0,11 0,36 / /
Jbybarcka peka 0,0000 0,128 0,00 0,17 0,30 / /
JIucuHCKO je3epo 0,0001 0,115 0,00 0,13 0,25 / /
Buiacumcko jesepo 0,0005 0,098 0,00 0,06 0,16 / /
3eMibHINTE, jAJJOBHINTE H AKYMYJHPAHH HAHOC I'MB" | PB*
UBpCTH aKyMyJIMpaHd HAHOC Ha OWbI (Be3nMeHHn MoToK) 0,0003 0,013 0,00 0,01 0,02 / /
Janosuiure pysauka [logsuposu 0,0007 0,051 0,01 0,09 0,15 / /
T'onema peka, OMaTHIA - 3eMJBUIITE 0,0001 0,056 0,07 0,13 0,25 0,7 100
Bocunerpan - semspuiuTe 0,0001 0,129 0,02 0,12 0,28 0,7 100

* cyma excrpaxoBasor Se y 1, 2, 3 u 4 ¢asu; ° MakcHMAanHO JJ03B0/beHA KOHIEHTpaIHja; " PeMe/njauona BpeHOCT (CeIMMeHT);
I'paHuYHa MakCHMaJHa BpeIHOCT; * PeMenunjannona BpeqHOCT (3eMIBHIITE);
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Cruka 2.39. IponenTyanHa pacrnojiena caapxaja Se mo (azama ekcTpakiyje.
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Cmuxka 2.40. Cangpikaj Se o (pa3zama ekcTpakiyje.
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Tabena 2.21. Caapskaj Sf y y30pIiMa CeIMMEHTA 1 3eMJBHINTA 110 (hasama cekBeHImjanne excrpakiuje [mgkg™]

CeaquMeHT Srl Srll Srlll SrivV | Sr(Z)*
Besumenn nmotok Kapamanunuke p. (y3BoaHO of duotanuje) 0,16 5,06 0,642 4,50 10,4
Besumenn norok Kapamanunuke peke (HaHoc, jeBa obaina) 0,40 15,7 0,110 0,79 17,0
Besumenn nmotok Kapamannuke peke (HaHOC, AecHa obasa) 0,45 12,1 1,94 2,95 17,5
lonema peka, OmaTnia 0,90 17,0 0,38 2,00 20,3
BpankoBauka peka 0,43 31,5 2,25 8,23 42,4
KpacHooncku noTok 0,84 7,97 0,59 6,14 15,5
[pHa peka npe yauBa KpacHomoJIckor moToka 0,07 2,82 0,48 2,29 5,67
IpHa peka nocine yauBa KpacHomosckor moroka 0,37 8,89 0,73 5,23 15,2
Jbybatcka peka 0,11 4,72 0,55 5,13 10,5
JlucuHcko jesepo 0,21 7,01 0,34 3,79 11,3
BrnacuHcko je3epo 0,06 5,11 0,33 4,90 10,4
3em/bHIIITE, jAJIOBHIITE H AKYMYJIHPAHH HAHOC

UBpcTH akyMyHpaHu HaHoc Ha Ombiy (Be3uMeHn moTok) 0,83 136 208 0,19 345
Janosuire pyanuka [TogBuposu 0,21 10,14 0,12 0,70 11,2
T'osema pexa, OMaTuIa - 3eMJBHIITE 0,22 15,72 0,76 3,07 19,8
Bocunerpasn - 3eMJbHINTE 0,16 13,89 0,78 5,37 20,2

* cyma excrpaxosasor SI'y 1, 2, 3 u 4 dasu;
msrl msr I msril mSriv
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Crnuka 2.41. IponenTyanHa pacnojiena caapxaja Srmo ¢azama eKcTpakiyje.
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Crnuxka 2.42. Canpikaj Sr o ¢azama ekcTpaxiiyje.
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Tabena 2.22. Caapskaj V y y30pumma ceIMEHTa ¥ 3eMJBHINTA 110 (hasaMa ceKBeHImjatne ekcrpakmuje [mg kg™]

Ceaument \A| \VAI| VII | VIV V(2)* I'MB® | PB®
besumenn nmotok Kapamanuuke p. (y380aHO o dtoTaimje) <rn" | 8,68 | 2,48 19,7 | 30,8 / /
besumenn nmotok Kapamanuuke peke (HaHOC, JieBa 00ana) <rpm 571 0,18 3,7 9,58 / /
besumenn nmotok Kapamanuuke peke (HaHOC, ilecHa obaa) <rm 6,45 0,11 260 | 325 / /
Tosiema pexa, Omatuiia <rn 6,51 0,57 19,7 26,8 / /
BpankoBauka peka 0,002 | 214 10,9 56,6 88,9 / /
KpacHo051CKH TOTOK <rpm 5,74 0,20 343 | 40,3 / /
LlpHa peka npe ynuBa KpacHO0ICKOT TOTOKA <rn 11,7 | 535 543 | 713 / /
LlpHa peka nocne yausa KpacHo 0IcKor moToka <rm 9,66 2,18 310 | 429 / /
Jbybarcka peka 0,001 | 8,02 | 4,01 32,9 | 449 / /
JIucuHCKO je3epo 0,001 | 6,36 | 2,24 18,1 | 26,7 / /
BuiacHHCKO je3epo 0,001 | 19,8 4,92 38,7 63,5 / /
3emMubHINTE, jaJOBHIITE H AKYMYJIMPAHH HAHOC

UBpcTH akyMyIHpaHu HaHoc Ha Ombiy (Be3nMeHn moTok) <rn 0,62 0,08 0,21 0,91 / /
Janosuirre pyauauka I[ToxBuposu <rn 4,56 0,26 2,99 7,81 / /
Tonema peka, OMatuIa - 3eMJBHINTE <rn 4,81 5,14 28,0 38,0 42 250
Bocuierpa - 3eMJpHIITE 0,001 | 5,31 2,22 13,6 21,1 42 250

* cyma excrpaxosasor V' y 1, 2, 3 u 4 ¢pasu; 'panndna MakcHMAaHa BpeIHOCT; * PeMeujaiioHa BpeaHOCT (3eMIBHIITE);
"<rx (rx = 0,003 pg/L);
VI mVI  mEVI mVIV
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Cnuxa 2.43. [IponieHtyanHa pacriozena cajapxkaja V o asama ekcrpakiyje.
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Crnuxka 2.44. Canpikaj V 1o ¢dazaMa eKCTpaKIuje.
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Tabena 2.23. Caapskaj As y y30pIMa CeIMMEHTA 1 3eMIBHINTA 110 (azama cekB. ekcrpaximje [mg kg™

Ceaument Asl Asll | Aslll | AsIV | As(2)* | MJK® | PB®
Besnmenn norok Kapamanunuke p. (y3BoaHo o1 ¢uoranuje) 1,11 373 35,6 614 1024 42 55
Besumenn notok Kapamanudke peke (HaHOC, JieBa 00ana) 11,1 274 209 3934 4428 42 55
Besumenn notok Kapamanudke peke (HaHOC, iecHa obana) 8,31 79,9 195 1161 1444 42 55
T'onema peka, Omaruia 3,90 102 195 938 1239 42 55
BpanKoBauka peka 0,71 8,29 2,27 43,2 54,5 42 55
KpacHomoncku noTok 0,18 5,68 3,15 21,8 30,9 42 55
Lpna peka npe ynuBa KpacHomonckor moroka <rn 1,51 0,24 44,6 46,4 42 55
IIpHa peka nmocie ynusa KpacHomockor nmoroxa <rx 6,91 6,28 25,2 38,4 42 55
Jby6arcka peka 0,30 10,0 0,86 41,7 52,9 42 55
JIucuHCKO je3epo 0,21 3,74 0,42 19,7 24,0 42 55
BracuHcKo je3epo 0,05 0,89 0,16 3,11 4,2 42 55
3eM/bHLITE, jAJIOBULITE M AKYMYJIMPAHH HAHOC I'MB' | PB*
UspcTH akyMyJIHpaHu HaHOC Ha OnsbIm (be3nMeHn moToK) 3,11 28,4 39,23 10,89 81,6 / /
Janosumte pyaauka [logsuposn 16,77 128 875 2244 3264 / /
Tonema peka, OMaTHIa - 3eMIBHUILTE 0,92 24,7 3,99 36,38 66,0 29 55
Bocunerpan - 3emspuiiTe 0,44 4,86 2,32 14,72 22,3 29 55

* cyma excrpaxosaHor As 'y 1, 2, 3 u 4 ¢asuy; % MakcHMallHO [103BOJbEHA KOHIeHTpanuja; * PeMenujannona BpeqHoCT (CEOUMEHT);
['paHHYHA MaKCHMalHa BpeIHOCT; * PeMenujarona BpeaHoct (3emsbumre); <y (rx = 0,18 ug/L);

HAs| mAsl As 1l HAsIV
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Cnuka 2.45. IlponeHTyanHa pacnojena caapxkaja As o ¢asama ekcTpakuyje.

mg kg mAs| mAs I As il mAsIV
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Cnuka 2.46. Canpikaj As 1o azama eKCTpakImje.
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Tabena 2.24. Canpxaj Ga y y30pumMa ceIMEHTa i 3eMJBHIITA 10 (asama cexs. ekctpakimje [mg kg™]

CegnMeHT Ga | Gall Galll | GalV | Ga(Z)*
Besumenn nmorok Kapamanuuke p. (y3BoaHo ox ¢uorauuje) | 0,0018 1,62 0,26 6,49 8,37
Besumenn norok Kapamanunuke peke (HaHoc, jeBa obaina) 0,0025 0,90 0,04 1,62 2,56
Besumenn nmotok Kapamannuke peke (HaHOC, AecHa obasa) 0,0017 1,03 0,21 5,85 7,08
lonema peka, OmaTnia 0,0008 1,16 0,26 5,78 7,19
BpankoBauka peka 0,0005 2,75 0,84 15,03 18,6
KpacHo1071cKH TOTOK 0,0073 2,44 0,40 9,93 12,8
[pHa peka npe yauBa KpacHomosIckor moToka 0,0030 2,88 0,15 19,3 22,3
IpHa peka nocine yauBa KpacHomosckor moroka 0,0047 3,41 0,34 9,89 13,6
Jbybatcka peka 0,0004 1,19 0,08 8,95 10,2
JlucuHcko jesepo 0,0005 1,79 0,15 8,80 10,7
BrnacuHcko je3epo 0,0003 2,01 0,08 8,11 10,2
3emJ/bHIIITE, jAT0BUIITE U AKYMYJIMPAHH HAHOC

UBpCTH aKyMyJIHPaHH HaHoc Ha 6mibLy (Besnmenn motok) | <rn’® 0,02 <rnq 0,08 0,10
JanoBuire pyaauka [TogBuposu 0,0021 0,65 0,03 3,00 3,68
T'osema pexa, OMaTuIa - 3eMJBHIITE <ra 1,03 0,56 8,41 10,0
Bocunerpasn - 3eMJbHINTE <ra 1,47 0,36 6,00 7,83

* cyma exctpaxoBasor Gay 1, 2, 3 u 4 ¢asu; °<rx (rx = 0,008 pg/L);

mGal mGall mGall mGalv
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Cnuxa 2.47. IIponieHtyanHa pacnonena caapxkaja Ga o ¢azama ekcTpaxiyje.

mg kg—l mGal mGall maGall mGalv
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Crnuxka 2.48. Canpxaj Ga no ¢azama ekcTpakiyje.
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Tabena 2.25. Canapxaj Rb y y3opumma cevenTa i 3empumTa 10 (asama cexs. ekcrpakimje [mg kg™]

CeaquMeHT Rb | Rb 11 Rb 111 Rb IV | Rb (Z)*
Besumenn nmorok Kapamanunuke p. (y3BoaHo ox ¢uiotanuje) 0,58 3,77 0,70 19,2 24,3
Besumenn norok Kapamanunuke peke (HaHoc, jeBa obaina) 1,14 1,92 0,81 17,0 20,9
Besumenn nmotok Kapamannuke peke (HaHOC, AecHa obasa) 0,09 0,89 0,31 11,7 13,0
lonema peka, Omatuna 0,35 1,01 0,22 13,8 15,4
BpankoBauka peka 0,15 0,90 2,69 435 47,3
KpacHogoncku noTox 0,91 1,55 0,42 17,5 20,4
[pHa peka npe yauBa KpacHomosIckor moToka 0,34 1,44 0,32 9,60 11,7
IpHa peka nocine yauBa KpacHomosckor moroka 0,70 1,67 0,48 20,2 23,1
Jbybatcka peka 0,25 1,23 0,65 14,6 16,7
JIucuHCKoO jesepo <rg® 0,47 0,37 9,07 9,91
BrnacuHcko je3epo 0,06 0,28 0,30 8,51 9,14
3emJ/bHIIITE, jAT0BUIITE U AKYMYJIMPAHH HAHOC

UpcTH akyMynupaHu HaHoc Ha Omsbim (Bbesumenn motok) | <rj 0,03 | <rx 0,46 0,49
Janosuire pyanuka [TogBuposu 0,55 1,32 0,35 15,5 17,7
T'osema pexa, OMaTuIa - 3eMJBHIITE <rp 0,61 0,74 11,0 12,4
Bocunerpasn - 3eMJbHINTE 0,15 1,68 0,73 8,44 11,0

* cyma exctpaxosasor RD y 1, 2, 3 u 4 dasu; ®<rx (ro = 0,001 pg/L);
ERbI ERbII =Rb NI ERb IV

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Cnuka 2.49. [IporientyanHa pacmoena caapkaja Rb mo daszama excrpaximje.
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Cnuka 2.50. Caapxaj Rb mo ¢asama excrpakunuje.
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Tabena 2.26. Caapxaj M0 y y3opluma celiMeHTa M 3eMJBUINTA 110 (azama cekB. ekcTpakiuje [mg kg™

Ceaument Mo | Mo Il Molll | MoIV | Mo (2)* | MAIK® PB®
besumenn motok Kapamanuuke p. (y38oaHo ox dumorarmje) | 0,0002 0,44 3,53 4,79 8,76 / /
besumenn nmotok Kapamanuuke peke (HaHOC, JieBa 00ana) 0,0008 0,35 1,09 19,06 20,5 / /
besumenn nmotok Kapamanuuke peke (HaHoc, gecHa obana) | 0,0004 | 0,09 0,24 4,95 5,28 / /
Tosema peka, OMaTuna 0,0004 | 0,05 0,81 5,12 5,98 / /
BpankoBauka peka 0,0004 0,03 0,13 0,79 0,95 / /
KpacHo0J1CKH TOTOK 0,0003 | 0,17 0,01 2,62 2,81 / /
LlpHa peka npe ynuBa KpacHOM0ICKOT MOTOKA 0,0001 0,07 3,04 3,04 6,15 / /
LlpHa peka nocne yausa KpacHoJ0JICKOT MOTOKA 0,0003 0,11 1,44 2,26 3,81 / /
Jbybarcka peka 0,0001 0,03 0,33 0,47 0,83 / /
JIucuHCKo je3epo <rn 0,01 0,02 0,48 0,51 / /
BiiacuHCKO je3epo 0,0001 | 0,01 0,00 0,15 0,16 / /
3eM/bHLITE, jaTIOBULITE H AKYMYJIHPAHH HAHOC I'MB" | PB*
YBpCTH aKyMyJIMpaHH HaHOC Ha Ousblid (Be3uMeHH OTOK) <rn? 0,10 0,10 0,24 0,44 / /
Janoswuiure pyaauka [ToaBupoBu <rn 0,21 3,25 8,44 11,90 / /
Tonema peka, OMaTuIa - 3eMJBHUIITE <ra 0,01 0,07 0,24 0,33 3 200
Bocumierpan - 3emspuiiTe <rx 0,01 0,30 0,56 0,87 3 200
% cyma excrpaxoBaHor Moy 1, 2, 3 u 4 (asu; ° MakcHMAITHO J103BOJbEHA KOHIIEHTPAIMja; ® PeMe/InjaliHoHa BPEIHOCT (CEIMMEHT); r
['paHMYHA MaKCHMAITHA BpeaHOCT; * Pememjamuona Bpeasoct (3emspuimre);  <rp (ra = 0,006 pg/L);

Mol = Mo I = Mo lll Mo IV
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Cnuka 2.51. IIponentyanna pacnojena cajapxkaja Mo no gazama ekcrpakuuje.
mg kg? EMol =Mo Il = Mo llI = Mo IV
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Crnuka 2.52. Canpxaj Mo o ¢ga3zama excTpakiiyje.
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Tabena 2.27. Caapkaj Hg y y30primMa cequMeHTa 1 3eMJBHINTA 10 (hasama cekB. excrpaximje [mg kg™

]

CeaumMeHT Hg | HglIl | Hglll | HglV | Hg (%) | MAOK® | PB®
BesuMenn notok Kapamannuke p. (y3BoaHo ox drotammje) | <ra” <rnq <rpq <rpq <rnq 1,6 10
Besnmenn norok Kapamanuuke peke (HaHoc, jieBa obasa) <rg <rn <rpq <rpq <rj 1,6 10
Besumenn notok Kapamanudke peke (HaHOC, iecHa obana) <rI <rn <rIa <rIa <rn 1,6 10
T'onema pexa, OmaTHIIa <rI <rn <rIa <rIa <rn 1,6 10
BpankoBauka peka <rn 0,0008 | <rm <rn 0,0008 1,6 10
KpacHomos1cKH MOTOK <rg <rn <rpq <rpq <rj 1,6 10
IpHa peka npe ynuBa KpacHomoICKOT MOTOKA <rg <rn <rpq <rpq <rn 1,6 10
IlpHa peka nocne ynuBa KpacHo10JICKOT TOTOKA <rI <rn <rIa <rIa <rn 1,6 10
Jbybarcka peka <rI <rn <rIa <rIa <rn 1,6 10
JlucuHCKoO je3epo <rn <rp <rn <rn <rp 1,6 10
BracuHcKko je3epo <rg <rn <rpq <rpq <rn 1,6 10
3eM/bHIIITE, jAJIOBUIIITE M AKYMYJHPAHH HAHOC I'MB" | PB*
UBpcTH akyMyIupaHHu HaHOC Ha OmsbI (besnMenn moTok) <t <rx <t <t <rx

Janosure pyaauka [ogsuposu <rp <rp <rp <rp <rp

T'onema peka, OMaTHIIA - 3eMJBHILTE <rn <rn <rn <rn <rn 0,3 10
Bocunerpan - 3emspuiiTe <rn <rp <rn <rn <rp 0,3 10

* cyma exctpaxosarne Hg y 1, 2, 3 u 4 ¢asu; ® Makcumanso 103BOJbeHa KOHIEHTpAIHja; * PeMe/njauona BpeHOCT (CeIUMEHT);
I'paHNYHA MaKCHMaUIHa BpeAHOCT; * Pemenjamuona Bpenoct (3emspummre); < (ra = 0,001 pg/L);
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Cmuxka 2.53. [IporenTyanHa pacrojena cajapxaja Hg o ¢azama ekcTpakiuje.
mg kg HHg | EHgll Hg 1l mHg IV
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Crnuxka 2.54. Canpkaj Hg mo dazama excrpakiyje.

77




TaGena 2.28. Caapxaj Tl y y30piuma ceuMenTa i 3eMJbHINTA 10 (ha3ama ceks. ekcrpakimje [mg kg™]

CeuMeHT Tl TIHI T | TV | TIE)?® | MAOK® | PB®
Besnmenn norok Kapamanwnuke p. (y3soano of ¢uoranmje) | 0,0002 | 0,239 | 0,051 0,49 0,78 / /
Besnmenn norok Kapamaunuke pexe (HaHoc, jieBa obasia) 0,0005 | 0,411 | 0,060 1,05 1,52 / /
Besumenn notok Kapamanudke peke (HaHOC, iecHa obana) 0,0001 | 0,083 | 0,133 0,27 0,48 / /
Tonema peka, Omaruiia 0,0002 | 0,070 | 0,117 0,26 0,45 / /
bpaHKoBauKka peka 0,0000 | 0,029 | 0,028 0,42 0,48 / /
KpacHomoJICKH TOTOK 0,0002 | 0,062 | 0,037 0,34 0,44 / /
IIpHa peka npe ynuBa KpacHomosckor moroka <rn” 0,057 | 0,009 0,23 0,29 / /
IIpHa peka nmocie ynusa KpacHomockor nmoroxa 0,0001 | 0,064 | 0,051 0,46 0,58 / /
JbyGarcka peka 0,0001 | 0,040 | 0,014 0,24 0,29 / /
JIMCHHCKO je3epo <rn 0,015 | 0,004 0,09 0,11 / /
BiracuHcKko jesepo <rn 0,017 | 0,003 0,11 0,13 / /
3eM/bHLITE, jAJIOBULITE M AKYMYJIHPAHH HAHOC I'MB' | PB*
UBpcTH akyMyaupaHu HaHoc Ha OmsblM (besuMenn nmotok) | <rx 0,005 | 0,007 0,02 0,03 / /
Janosumire pynnuka [ToaBupoBr 0,0003 | 0,115 | 0,150 0,37 0,64 / /
Tonema peka, OMaTHIIa - 3eMJBHUIITE <rn 0,031 0,016 0,14 0,19 1 15
Bocunerpan - 3emspunire <rg 0,007 | 0,004 0,06 0,07 1 15

* cyma excrpaxoBasor Tly 1, 2, 3 u 4 (asu; ° MakcuMaJIHO JI03B0JbEHa KOHIIEHTpaIHja; * PeMeInjaliHoHa BPEIHOCT (CEIMMEHT);
['paHMYHA MaKCHMaJTHA BpeAHOCT; * Pememjamuona Bpeanoct (3emspuire); " <rx (ox = 0,0001 pg/L);
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Cnuka 2.55. IponentyanHa pacrnojena caapxaja Tl mo dasama ekcrpakimje.
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Cnuka 2.56. Caapxaj Tl mo ¢asama excrpakiuje.
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TaGena 2.29. Caapxaj Bi y y3opuumMa ceiMenTa  3eMIbHINTA 110 (azama cekB. ekcTpakmuje [mg kg™]

CeaumeHT Bi | Bill Billl | BilV | Bi(®)*
Besumenn norok Kapamanuuke p. (y3BoaHo ox ¢uoraumje) | 0,0001 0,113 | <rn 0,249 0,362
Besumenn norok Kapamanuuke peke (HaHoc, JeBa obaina) 0,0014 | <rn 0,011 0,126 0,138
Besumenn nmotok Kapamannuke peke (HaHOC, AecHa obasa) 0,0004 | <rn <rp <rn 0,0004
lonmema peka, OmaTnia 0,0001 0,051 | <rn 0,085 0,136
BpankoBauka peka 0,0003 0,103 0,137 0,289 0,530
KpacHo071cKH TOTOK 0,0002 0,409 0,038 | 0,425 0,872
[pHa peka npe yauBa KpacHomosackor moToka 0,0004 0,141 0,002 0,439 0,583
IpHa peka nocie yauBa KpacHomosckor motoka 0,0008 0,464 0,017 0,508 0,990
Jbybarcka peka 0,0003 0,210 <rn 0,042 0,252
JIucuHcko jesepo 0,0006 0,169 <rn 0,243 0,413
Bracuncko jesepo 0,0003 0,154 0,001 | <rx 0,155
3emubHIIITE, jaJIOBHIITE H AKYMYJIMPAHH HAHOC

Uspcrr akymynupanu HaHoc Ha Ombim (Besumenn motok) | 0,0004 | <rpg <rnq <rpq <rnm
Janosute pynnuka Iloasuposu <rn © <ra <rn <ra <rn
lonema peka, OMatuIa - 3eMJBHINTE 0,0009 0,108 0,063 | <rx 0,172
Bocumierpan - 3emspuiiTe 0,0021 0,325 0,030 | <rn 0,358

* cyma exctpaxosasor Bi y 1,2, 3 u 4 dasu; °<rx (ra = 0,0002 pg/L);

mBil mBill mBi 1 mBi IV

Tabena 2.57. [IpouenrtyanHa pacrnonena caapxaja Bi no dazama ekcrpaxuuje.

mg kg'l mBil mBill mBi mBilv

1,20

Cnuka 2.58. Cangpxaj Bi mo daszama exctpakiuje.

79



Tab6ena 2.30. Caapskaj Sc y y30pIMa CeIUMEHTA 1 3eMJBHIITA 110 (hazama cekB. ekcrpaximje [mg kg™

Cemument Scl Sc Sclll | ScIV | Sc(x)®
Besnmenn notok Kapamanuuke p. (y3BogHO o1 dutoTarmje) 0,111 0,325 0,063 4,21 4,71
Besumenn norok Kapamanunuke peke (HaHoc, jeBa obaina) <rn® 0,170 0,102 1,42 1,70
Besumenn norok Kapamannuke peke (HaHoC, fiecHa obana) | <rj 0,258 0,391 3,18 3,82
lonema peka, Omatuna 0,273 0,033 0,182 2,82 3,31
BpankoBauka peka 0,004 0,134 0,017 8,22 8,38
KpacHoocku noTok 0,347 0,015 | <rn 3,01 3,38
[pHa peka npe yarBa KpacHomosIckor moToka <rj 0,107 | <rn 4,75 4,86
IpHa peka nocie yauBa KpacHomosckor motoka <rj 0,116 | <rn 2,58 2,69
Jbybatcka peka <rp <rn <rp 3,94 3,94
JlucuHcko jesepo <rp <rn <rp 2,85 2,85
BrnacuHcko jesepo <rg <rpg <rg 4,48 4,48
3eMJbHINTE, jATOBHIITE U AKYMYJIMPAHH HAHOC
LIBpCTI/I AKyMYJIMpaHU HAHOC Ha OwbLHU (BCSI/IMCHI/I HOTOK) <rn <rng <rn <rng <rn
JanoBuire pyauuka [TogBuposu <rj <rp <rj 0,65 0,65
Tonema peka, OMatuIa - 3eMJBHUINTE <rp <rj <rp 3,55 3,55
Bocunerpan - 3emspuinre <rnm <rna <rnm 2,36 2,36
* cyma excrpaxosasor SCy 1, 2, 3 u 4 dasu; °<rx (o = 0,002 pg/L);
mScl mscll wSsci mSclv
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Cmuxka 2.59. [porenTyanHa pacrojena caapxaja Sc mo ¢azaMa eKCTpakiyje

mg kg-1

mScl

mScll

mScll

mSclv

Cmuxka 2.60. Cangpikaj Sc o (ha3zama ekcTpakiyje.
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Tabena 2.31. Caapskaj Th y y30pIiMa CeMMEHTa 1 3eMJBHINTA 10 (hazama cekB. ekcrpaxumje [mg kg™

CeMeHT Thl Thl Th 1l ThIV | Th ()
Besumenn notok Kapamannuxe p. (y3BogHo ox ¢umotanuje) | <rx® 0,033 | <rn 9,48 9,51
Besnmenn notok Kapamanuuke peke (HaHOC, JieBa o0aa) 0,037 0,060 0,063 6,52 6,68
Besnmenn notok Kapamanuuke peke (HaHOC, IecHa o0ana) 0,009 0,009 <rn 4,86 4,88
Tonema peka, Omatuiia 0,070 0,018 <rp 5,53 5,62
BpankoBauka peka 0,000 0,010 <rp 5,46 5,47
KpacHOI0JICKH MOTOK 0,203 0,003 <rp 3,25 3,45
[pHa peka npe ynmuBa KpacHomonckor motoka <rn 0,013 <rn 4,08 4,09
IpHa peka nocne ynuBa KpacHo1oIckor moToka <rng 0,003 | <rn 3,62 3,63
Jbybatcka peka <rp 0,000 <rp 7,38 7,38
JIucuHCKO je3epo <rp 0,008 <rp 7,08 7,09
BracuHCKo je3epo <rp 0,006 <rp 1,78 1,79
3emJ/bHIIITE, jAT0BUIITE U AKYMYJIMPAHH HAHOC

UspcTH akymynrpaHu HaHoc Ha Ombiy (be3nmenn moTok) 0,104 | <rn <rn 0,17 0,27
Janosumre pynuuka [logsupoBu 0,033 0,014 0,059 6,10 6,21
Tosema peka, OMaTuIa - 3eMJBHIITE 0,003 0,009 <rp 6,06 6,07
Bocuierpas - 3eMJpHIITE 0,061 0,018 <rp 4,29 4,37

* cyma excrpaxosasor Thy 1, 2, 3 u 4 ¢asu; °<rx (rx = 0,0004 pg/L);

uThl mThll mThil uThIV

100%

30%

0%

mg kg! mThi EThil  =Thiml  ®ThIv

Cnuka 2.62. Cagpxaj Th mo ¢azama ekcTpakimje.
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Tabena 2.32. Caapskaj U y y3opiumma ceIMEHTa 1 3eMJBHINTA 110 (ha3aMa CeKBeHImjatHe ekcrpakimje [mg kg™]

CenumMeHnT Ul Ull U Il ulv U (2)?
besumenn motok Kapamannuxe p. (y3Boauo on ¢puoramuje) | 1,639 1,922 3,046 | 1,599 8,21
Besumenu notox Kapamanuuke peke (HaHoC, eBa 00ana) 3,079 | 0,966 | 0,359 | 1,452 | 5,86
Besumenu norok Kapamanuuke peke (Hanoc, necua obana) | 0,618 | 0,393 | 0,695 | 0,627 | 2,33
Tonema pexa, Omaruia 0,376 0,279 1,497 | 0,734 2,89
bpankoBauka peka 0,068 | 0,609 1,168 | 1,504 | 3,35
KpacHo0JICKH TTOTOK 0,593 | 0,438 0,527 | 0,502 2,06
Llpna peka npe ynuBa KpacHO10JICKOT OTOKA 0,290 1,405 0,661 | 1,481 3,84
LlpHa peka nociie yiausa KpacHOIOICKOT MOTOKA 1,072 1,075 1,160 | 0,651 3,96
Jbybarcka peka 0,096 0,427 0,276 | 0,973 1,77
JlucuHcko je3epo 0,052 0,306 0,199 | 0,743 1,30
BracuHcKko je3epo 0,050 0,151 0,065 | 0,345 0,61
3eMJbHILTE, jaJIOBHIITE H AKYMYJIMPAHH HAHOC
Uspcry akyMmylupanu HaHoc Ha Gusbuu (Besumenn notox) | 0,756 | 0,900 | 0,268 | 0,004 | 1,93
Janosumre pynnuka IToasuposu 0,575 0,705 0,720 | 0,862 2,86
Tomema pexa, OMaTHIA - 3eMIBHILTE 0,023 | 0,528 1,966 | 0,920 | 3,44
Bocuserpas - 3eMJbUIITE 0,057 0,182 0,205 | 0,416 0,86
* cyma excrpaxosanor Uy 1, 2, 3 u 4 ¢asny;
mUI  ®mUNIl  =UNl  EUIV
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Crnuka 2.63. [IpouenTtyanHa pacnonena caapxkaja U mo ¢azama ekcrpakiyje.
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Cnuxka 2.64. Cangpxkaj U no hazama ekcrpaxiyje.
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2.3. Juckycuja pesynmama

Pacrionena enemenara mo ¢pakmujama y y3opuuMa CeJUMEHTa M 3€MJBUINTa U PE3yNITaTH
nopehema yKyImHO EKCTPaxOBaHOI cajpikaja ca I'PAaHUYHHM U pPEMEAUjallMOHHM BPEIHOCTHMA
MpUKa3aHa je HUXKeE.

Huuk Pacnonmena muHKa 1o (pakiyjamMa CEKBEHIMjAIHE EKCTPaKIMje HHUje HCTa y CBHUM
CeIMMEHTHMAa Ha UCIHUTUBAHUM JIOKAUINTETHMA, aJld je YO4YeHO Ja je Hajehu mporieHar muHKa
Be3aH y oprancko/cyndunnoj dpakuuju (1), 3aTum y 1ako u3MemBHBOj] 1 OMOOCTYITHO] 3a yina3ak
y nanarn ucxpasne (l), 10k je Ha HEKUM JIOKaTUTETUMa 3HAYajHO BE3WBAE IIMHKA U Y OKCHJIIHO] —
JAaKO JIOCTyIMHAa Koja TipoMeHe penokc mnoreHumjana () w pesunyamnoj (IV) dpakmuum —
HE/IOCTYITHO] 32 YJIa3aK y JIaHall UCXPaHe.

YoueHn je MHOTO Behu cazpkaj IMHKA y y30pKy HaHoca (JeBa obana) nmopea be3nMeHor moroka
Kapamanuuke pexe. Behu canpikaj oBor enemeHTta je yodeH M y ceauMeHTy u3 KpacHomosckor
notoka u Llpue peke, mocie ynuBa KpacHOI0JICKOT MOTOKA. YKYITHU €KCTPAXOBAaHU CaJIpiKaj IMHKA
(YEC) na Behunu nokammrtera je Behu ox MakcumanHo n03BoJbeHE KoHIeHTparuje (MIK) u
pemenujaunone BpeaHoctd (PB) koje cy mnpommcane HaBegeHOM YpeaOoM O TpaHUYHHM
BpEIHOCTUMA 3a CEAMMEHT. Y Y30pKy 3emJbuiiTa ca Jjokamurera Omaruna je Takohe yodeH
noBehaH canpikaj IMHKA Yy OAHOCY Ha HOpMe neduHucaHe YpeadoM O rpaHUYHUM BpPEeIHOCTHMA 32
3eMJBHIIITE, KAa0 U 'y Y30PKY ca jaJioBHINTa pyaauka [logBupoBH.

Huxkan je y pe4yHoM ceIMMEHTYy JAOMUHAHTHO Be3aH y pesuayanHoj (IV) dpakuuju xoja Huje
pU3MYHA 1O JKMBOTHY CpeluHy y BehumHM y30paka, OocUM Yy CEOUMEHTY be3nMeHor mortoka
Kapamanuuke peke (y3BoaHO of (hjoTalMje) U HaHOCYy ca JjieBe obane nopen besumeHor mortoka
Kapamanuuke peke, rlie je HHKal 3Ha4ajHO ekcTpaxoBaH y | (makmo m3memwuBa) u |l (okcumHa)
¢bpakuuju. YKYIHU €KCTpaxoBaHHU CaJipikaj HUKJIA U3 CeAMMEHTa je yriaBHoM Mawu o M/IK u PB,
ocum Ha Tpu Jokamutera (besumenn mnotok Kapamanuuke p. (y3BogHO of droTtanuje),
bpankoBauka pexa u JIMCHHCKO je3epo), rie Cy BpPEeIHOCTH Majo Behe o] OHUX HpPOMHMCAHUX
[IpaBuTHUKOM.

Bakap JlomuHantHe ¢pakuuje y kojuma je Be3aH Oakap cy Il (oprancko-cyndpunna) u IV
(pe3uayanHa), MOK je y ceauMmeHTy u3 besumenor moroka Kapamanwuke pexe (y3BOJAHO O]
(broTaruje) 3Ha4ajHO BE3WBaE OBOT elleMeHTa U y |, u3MemnBoj dhpakiuju.

Ha Behunu nokanTera, yKyImHU eKCTpaxoBaHH cajpikaj 6akpa je Behu on MJIK u PB (Be3nmenu
notok Kapamanuuke p. (y3BoaHo on ¢uiotanuje) besumenu motok Kapamanuuke peke (HaHOCH,
neBa U JnecHa obana), ['omema peka, Omaruna, KpacHonmoncku notok, llpHa peka mpe u mocrie
ynuBa KpacHopmonckor motoka u Jbybarcka peka), Ka0 My Y30pKY 3€MJBHIINTA Ca JIOKAJIUTETa
OmMatuiia U y y30pKy ca janoBumra pynHuka I[logBupoBu. Bucok campxkaj O6akpa je HaheH u y
YBPCTOM aKyMYJIMPaHOM HaHOCY Ha Ousbiu U3 besumenor noroka.

Xpom XpoMm je y y3opupMa pEYHOT CEIUMEHTa JOMHHAHTHO Be3aH y pesuayannoj (1V)
¢pakuuju y BehMHH y30paka, OCHM Yy HaHOCYy ca JieBe obane mopen besumeHor moroka
Kapamannuke peke, re je XpoM 3HA4ajHO EKCTPaxXOBaH W Yy OKCHUAHO] (pakmuju, NOK je y
n3mennBoj () pakmmju excrpaxoBaH Malld caapikaj Xpoma, INTO yKazyje Ha Mally MOOMITHOCT
OBOT €JIEMEHTa Y UCITUTHBAHUM CEMMEHTUMA.

VKyImHU eKCcTpaxoBaHM cajpkaj xpoma je mamu oq MJIK u PB Ha cBUM wHcnUTHBaHUM
nokanureruma. Hemro Behu cazapxkaj Xpoma y OJHOCY Ha OCTajle je yOUeH Yy CEAMMEHTY U3
bpankoBauke peke.

Oa0Bo JlomuHaHTHO je Be3aHo y okcuaHoj (II) dpakumju, anm je Ha HEKUM JIOKAIUTETHMA Y
BE3MBamy 3HauajHa U opraHcko/cyndumna ¢pakuuja (III), kao m pesunyanna (IV) ¢pakuuja
(y3opum u3 besumenor nmoroka Kapamanuuke p. (y3BogHo on ¢uioranuje) u LlpHe peke, mocie
yinuBa KpacHozmosnckor noToka).
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VY y30pmuma peqHor cequMeHTa, CKOPO CBE BPEIHOCTH YKYITHO €KCTPaxOBaHOT 0JIoBa cy Behe of
MJIK u Ha BehunM JIokanuTera ¢y BpeaHoctu Behe u o PB, ocuMm y cenumenTuma u3 bpankoBauke
peke u BmacuHckor jesepa. Bucok caapikaj 00Ba je youeH M 'y y30pKY 3€MJBHUINTA Ca JIOKAIUTETA
Owmaruia 1 y y30pKy ca janoBurira pyaauka [lonsuposu.

Kagmujym JloMuHaHTHO Be3MBame KaaMHjyMa je youeHo y u3menuBoj (1) ¢ppakuuju (ceaumeHT
n3 besumenor noroka Kapamanuuke p. (y3BogHo on ¢ioranwuje), Jbydbarcke peke u JIucuHCKOT
jesepa), m3memuBoj (1) u okcunnoj (II) ppakumju (bpankoBadka peka), 0K je y OCTAIUM y30pIuMa
pEYHOT CeAMMEHTA 3HaYajHO Be3uBame U 'y oprancko/cyndumnoj (1I1) ppakuuju.

Bucoke BpeTHOCTH YKYITHO €KCTPaXOBaHOT KaIMHjyMa Cy YOUCHE y UCITUTUBAHUM CEIMMEHTUMA
u Ha Behunm nokanmurera BpeaHoctu cy Behe onq MJIK u PB (cegumentn u3 besumeHor moroka
Kapamanuuke p. (y3BogHO o (oTanmje, 3aTUM y HaHOCY ca JieBe H JiecHe obaie), ['omeme peke
(Omaruna), Kpacnonmonckor noroka u L{pHe peke, mocie ynusa KpacHomosickor moToka.

Aaymunmjym Ilpocedna pacnomena mo ¢pakmmjama: |V (pesumyanna) >> |l (okcunmna) >
Il (oprancko/cyndunna) > | (u3mMemuBa).

Huzak canpikaj ekcTpaxoBaHOT cajipikaja aTyMUHHjyMa je youeH y | (u3memnBoj) dhpakiuju.

Bop Hwuzak canpikaj 6opa je eKcTpaxoBaH M3 UCITUTUBAHUX CeIUMEHATa Ha BEhMHHM JIOKAIHUTETA,
ocuM u3 KpacHoponckor moToka (JOMHHAHTHO Be3uBame Oopa y okcumHoj (II) dpakuwmju) u
JlucuHcKkor je3epa (IOMUHAHTHO BEe3UBamke Y oprancko/cyndumnoj ppaxmmju (111).

Bapujym IIpoceuna pacnonena pacnogena no ¢pakuujama: Il (okcunna) > 1V (pesuayanna) > |
(m3memuBa) > 1l (oprancko/cyndumna).

VY onHocy Ha ocTane y3opke, y bpankoBaukoj peru je youeH maio Behu caapikaj 6apujyma.

Kamuujymllpoceuna pacnogena mno ¢pakuujama: | (u3mewuna) > |l (okcugna) > Il
(oprancko/cyndunna) > IV (pe3ugyanna).

Pacnionena canpikaja eKCcTpaxoBaHOT KallllMjyma Mo (pakuyjama je pasjinuuTa y UCIUTHBAHUM
CeIMMEHTHMA, IITO je MOocieaula pazIMuuTOr cajpXaja KapOoHaTa M Jpyrux Ccymncrpara y
y30pL1Ma CEIUMEHTA.

Kobaar Ilpoceuna pacmogena mo ¢pakumjama: IV (pesunyanna) > Il (okemmgua) > Il
(oprancko/cyndumna) > | (n3mMemuBa).

VYoueHo je Aa je YKYITHO eKTpaxoBaH cajpikaj kobdanta u3 3emsbuinta Behu on 'MB (rpannyna
MaKCHUMaJlHa BPEHOCT), ajii ¢ 003UPOM Jla Cy BPEAHOCTH HE3HATHO M3HA] IPAaHUYHUX, Kao U Ja je
BEJIMKU cajjpkaj KobasiTta Be3aH Yy 4eTBpToj ¢pakuuju, mMoryhe je mpeTrocTaBUTH J1a je KoOanit
JOMHUHAHTHO I'€0XEMHjCKOT TOPEKJIa.

I'Bo:khe Ilpoceuna pacnomena mo ¢pakmujama: IV (pesmayamna) > |l (okcumna) > I
(oprancko/cynduana) > | (u3memuBa).

OBakBa pacnojiena cajapskaja reoxkha nmo ¢paxiujama je youeHa y Hajpehem Opojy y3opaka, Maja
je y HEeKMM CEeIUMEHTHMMa pa3lMuuTa TPOIEHTYalHa 3acTyIJbEHOCT Cajpkaja y TIOjeMHUM
bpakuujama.

Kanujym ExctpaxoBanu kanujym je THpuUCyTaH y CBUM (pakiuujaMa, ajau je pasiuyduTa
3aCTYIJBEHOCT Y MOjeIMHUM (ppakiijama Ha pa3InuUuTHM JOKaIUTETHMA.

Jlutujym Ilpoceuna pacnoxmena mo ¢paknujama: IV (pesmmyanna) > Il (okcumgna) > Il
(opraucko/cyndunHa) > | (u3mMemuBa).

Jlutujym je yrmaBHoM Be3aH y IV (pesuayanHoj) ¢pakuuju, vHemro y |l (okeuauoj) u Il
(oprancko/cyndumnoj). Y y3opky Hanoca u3 besumenor noroka Kapamanuuke peke (JieBa obana) je
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YO4YEeHO JIOMMHAHTHO Be3uBame JuTHjyma y Il (oxcunnoj) ¢hpakumju, anu je Ha OBOM JIOKAJIUTETY
YKYITHO €KCTPaxoBaH caJipiKall IUTHjyMa HU3aK.

Marne3ujym Ilpoceuna pacmogena mo ¢pakuujama: IV (pesupyanna) > Il (oxcunna) > 1l
(oprancko/cyndumna) > | (n3mMemuBa).

Hagenena pacrnioniena mo ¢pakmnmjama je yodeHa y y30pluMa CEIUMEHTA, JIOK je Y 3eMJBHUIITY
MarHe3ujyMm 3Ha4ajHo Be3aH y | (M3MemuBoj) Gpakuuju, mMTO yKazyje 1a je MarHe3ujyM MpHCyTaH
HajBuIIe y ¢popMu KapOoHaTa. Y UBPCTOM HAaHOCY Ha OWJbIIM M3 be3nuMeHOr moToka je MoKa3aHo
JOMHUHAHTHO MOPEKJIO MarHe3ujyma u3 kapOoHara.

Mamnran YoueH je MHOTo Behu cajipikaj MaHrana y y3opuuMma cequMenTta u3 besuMeHor mortoka,
I'oneme pexe (Omaruma), bpankoBauke peke, KpacHomonckor nmotoka u LlpHe peke (06a y3opka),
Hero y y3opuuma Jbybarcke peke, Jlucunckor u Binacunckor jesepa. IloBehan caaprkaj manrana je
YOUEH | Y Y30PKY jajoBHINTa pyaHuka [logsuposu.

[Ipoceuna pacnonena manrana y ehunu y3opaka cequmenara je: |l (oxcuana) > I
(mmemuBa) > IV (pesunyanna) > |1l (oprancko/cynduaHa), 10K je y HEKUM y30pIMa YO4YEHO U
JOMUHAHTHO Be3uBame MaHrana y IV (pesunyannoj) gppaxuju.

Hatpujym HepaBHOMepHa pacrioiena eKCTpaxoBaHOT HaTpujyMa 1o (pakimjaMa je youeHa y
UCIIUTHBAaHUM cequMeHTuMa. Hatpujym je ekcrpaxoBaH yriaBHOM y | (m3memnBoj) u |l (oxcuanoj)
bpakuuju, a HUXKMU MpoueHaT je ekcrpaxoBad u y |V (pesunyannoj) u lll (oprancko/cyndumanoj)
bpakuuju.

®ocop Dochop je ekctpaxosan camo y 1V (pesunyannoj) u Il (okcuanoj) gppakuuju.

Cymnop IIpoceuna pacnogena no ¢pakuujama: Il (oprancko/cyndunna) > IV (pesunyanna) >
Il (oxcumna) > | (u3MewmMBa), W CYMIOp j€ YIVIABHOM JIOMMHAaHTHO €KCTPaxoOBaH Y
oprancko/cynpuaHoj ¢pakuuju. OBa pacrnojena ykaszyje Ja je CyMIOp YIJaBHOM INPHUCYTaH y
dopmu cyndpuma. Ha mojequHUM JTOKaTUTETUMA Cy YOUEHH M JPYradyrju TPEHJIOBU OJ HABEJICHOT,
Ka0 M pa3IM4yiTa NPOIEHTYyaIHa 3aCTYIJbEHOCT eKCTpaxoBaHOI cyMmIiopa o ¢paxiujama. Y y30pKy
YBPCTOT HAHOCA, /IS0 CYMITOpa j€ 3Ha4ajHO €KCTPaXxOBaH Y U3MEHHUBO] (PaKIIH]jH.

Cenen YoueH je HU3aK caJpraj eKCTPaxOBaHOT CeJleHa U MPOCEYHa pacroena no ¢ppakuujama
je: Il (oxcuana) > IV (pesuayanna) > Il (oprancko/cynpuana) > | (u3mewmusa).

Crponuujym IIpoceuna pacnomena mo ¢pakumjama: |l (okcumna) > IV (pesumyanna) >
Il (oprancko/cynduana) > | (M3MemHUBa).

HajBumie crpoHmmjyma je eKCTpaxoBaHO Y JIPYroj, OKCHAHO] (pakuuju. Y y30pKy YBPCTOT,
aKyMyJIMpaHoTr HaHoca Ha OmsblM (be3nMenu moTok), rae je youeH HajBehu cajpikaj CTpPOHIUjyMa,
3HaYajaH caJip>kaj OBOT €JIEMEHTA je eKCTPaxoBaH U y Tpehoj, oprancko/cyndunnoj ppakiuju.

Banagujym Ilpoceuna pacnozgena mo ¢pakuujama: IV (pesunyanna) > Il (okcugna) > Il
(oprancko/cynduana) > | (u3memuBa).

VY BehuHu y3opaka, BaHaJIWjyM je AOMHUHAHTHO Be3aH y pesuayanHoj (1V) dbpakuuju, ocum y
Y30PKY UBPCTOT HaHOCA M jaJIOBUIUTY, TJ€ jé YOUeH 3Hauaj U OKCUAHE (pakiyje 3a Be3UBame OBOT
eJIEMEHTA.

Apcen VY y3opIyMa pe4yHOr CEIMMEHTa, apceH je NOMHUHAHTHO Be3aH y pesuayanHoj (I1V)
dbpakuuju, ocuM y cenuMmenTy besumernor motoka Kapamanwuke p. (y3BoaHO of dioTanwje), Tae je
y Be3uBamy apceHa 3HauajHa W okcunaHa (II) ¢pakuwmja. Apcen je Besan y okcuanoj (II) u
oprancko/cynduanoj ¢pakuuju (III) m kom ocranmx y3opaka, aau je y BehMHU HCIUTHBAHHUX
cenumenara Buie ox 60% apcena Be3aHno y pesuayannoj (IV) dpakuuju.

VYKyIHH eKCTpaxOBaHU Ca/pKaj apceHa je Ha jgocrta jJokanuteta Behu om M/IK. Takohe, youen
je wmHoro Behu canmpikaj apceHa y y3opruma u3 besumenor noroka Kapamanuuke p. (y3BOAHO 01T
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¢noTauuje, HaHOCy ca JeBa U gecHe obaine), ['oneme pexe (Omaruma), ka0 Uy Y30pKy ca
janmoBumra pyanuka [lonBupoBu. Bucok canmpikaj apceHa je youeH M y y30pKY 3eMJBHINTA ca
nokanurera Omaruna.

I'ammjym Ilpoceuna pacmomena mo ¢pakmujama: IV (pesmayanna) > |l (okcumna) > I
(oprancko/cyndunana) > | (M3MemUBa) - CBU Y30PIIH.

Pyounujym Ilpoceuna pacmogena mo ¢pakmujama: IV (pesumyamna) > Il (okcumna) > Il
(oprancko/cyndumna) > | (M3MemHUBa) - CBU Y30PIIH.

Moaudaen IIpoceuna pacnomena mo ¢pakmujama: V (pesunyanna) > Il (okcumna) > I
(oprancko/cyndunana) > | (Mu3MemUBa) - CBU Y30PIIH.

Hemro Behu caapxkaj monmbaeHa y OJHOCY Ha OcTaje jeé yOueH Yy HAHOCy ca JieBe odale
Besumenor moroka Kapamanumuke peke. Takolhe, MOIHOICHA HEIITO BHUIE UMa U Y Y30PKY
janoBumra pynauka [logsuposu.

Kupa 3 ckopo cBHUX y30paka, )KMBa je€ €KCTpaxoBaHa Yy CaJpikajy KOjU je HUXKH O] TpaHULE
JeTeKIrje, OCUM M3 ceauMeHTa bpaHkoBauke peke, aid je M Ha OBOM JIOKAIUTETY €KCTPaxOBaH
HU3aK CaJip’kaj OBOT €JIEMEHTAa, OJIM3aK ITPaHUIM JIETEKIIH]e.

Tanujym Ilpoceuna pacmogena mo ¢pakmujama: |V (pesumyamna) > Il (oxcumma) > 1l
(oprancko/cynduana) > | (u3mMemHBa) - CBU Y30PIIH.

VYKyIHO €KCTpaxOBaHU CaJprKaj Talujyma u3 3emsbuiira je Huxu on 'MB u PB.

BusmyT YoueH je HM3aK cajpikaj eKCTpaxoBaHOT Ou3myta, yrinaBHoMm y |V (pesunyanna) u |l
(okcunHOj) (pakuuju, a y HEKMM y3zopuuma ekcrpaxoBaH je u y |l (oprancko/cyndumHoj)
bpaxkuuju.

Ckanamjym Yo4eHo je JOMUHAHTHO Be3nBamwe ckaHaujyma y |V (pesunyanna) gppakuuju.
Topujym YoueHo je noMrHaHTHO Be3uBame Topujyma y IV (pesunyanna) ppakuuju.

Ypanujym YoueHa je pazauuuTa pacrojiena U pa3MYUT eKCTPaxOBaH CaAp:Kaj ypaHujyma y
y30pLiMMa celuMeHTa. Y BehHHHU y30paka celMMeHTa, IpoceyHa pacnojesna no ¢pakuujama je: 11
(oprancko/cyndunana) > IV (pesunyanna) > | (usmemuBa) > |l (okcuana), 10K je y HEKMM y30pLHMa
(JbybGatcka peka, JIucuncko u Bnacuncko jesepo) pacnozena no ¢pakmujama: 1V (pesuayanna) >
Il (oprancko/cyndunna) > |l (oxkcugna) > | (u3memuBa).

V HCIUTHBAaHHUM Y30pLHMa PEYHOI CeJMMEHTa YOUeHH Cy BHCOKH caapxkaju Zn, Cu, Cd, Pb u
As. Canpkaju oBHX efieMeHara Ha BehuHu JiokanureTa ¢y Behin oq MK (MakcuMaiiHO 03BOJbeHA
KOHIIGHTpallKja), a Ha TMOjeAMHUM JIOKAJUTEeTHMa BpenHocTn cy Oumne Behe uw on PB
(Pemenujanmona BpemHoct). Caapikaj Xxpoma je Ha cBUM JokaimuteTuma Hwku of MJIK, mok je
caJip>kaj HUKJIa caMo Ha TPHU JIOKajauTeTa He3HaTHO u3Ha BpenHoctd MJIK. XKuBa je excrpaxoBana
caMO M3 JeJHOT y30pKa CeAuMeHTa W Mo0WjeHH caapikaj je Onmm3ak rpaHuim AeTekiuje. OBu
pe3yiaTaTu yKa3yjy Ha MOCTOjame pU3MKa M0 )KUBOTHY CPEIMHY 0J1 KOHTAMUHAIMje PEYHHX CHCTeMa
TOKCHYHUM €JIEMEHTHMA, TPBEHCTBEHO KaJMHjyYMOM H OJIOBOM IIOIITO j€ 3HAYajaH MPOIEHAT OBUX
enemeHara BezaH y MoomnHuM ¢pakiujama (Cd — y npBoj, ogaocHo Pb y apyroj ¢pakuuju). o
MOKpeTamha OBUX eJeMEHaTa M3 CeIUMEHTa MOXKe Johu OllaroM IMpOMEHOM YCIIOBa y YKHBOTHO]
cpenunu (PH, joHCKa cuiia M peoKC TOTEHIUjall) M OHU MPEACTaBIbajy PealHy ONAcHOCT 32 JKHBH
CBET Yy peIy, MOTY JOBECTH J0 KOHTAMHHAIIM]€ 3€MJBHINTA, TIOA3EMHHUX BOJIA U MEIOKYITHOT KUBOT
CBeTa y CIMBY MCIIUTHUBAHMUX peka. IlocToju peanna omacHoCT U o 3araljema IIMHKOM U 6akpoM, ¢
0o03upoM Ja je HajBehm mpoleHaT OBHX ejeMmeHaTa Be3aH y Tpehoj (oprancko/cysadumHoj)
¢pakuuju. [lo mokperama OBHX eJeMEHaTa MOKe JONHM HEITO JAPACTUYHH]OM IMPOMEHOM YCJIOBa Yy
KMBOTHOj cpeaunn. Hajehu mporeHar apcena je Be3an y UMOOHIIHO] (pe3uayannoj) Gppakiiuju, aau
c 003MpPOM Ha BHCOK CaJIp’kaj YKYITHO €KCTPaXOBaHOI apCceHa, U cajpikaj OBOT eJIEMEHTa KOju je
BE3aH y MOOWIHHjUM (hpakiiFjama MOKEe UMAaTH HETaTUBAH YTHUIIA] HA )KUBOTHY CPEIUHY.
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YoueHo je na cienehu eneMeHTH MMajy CIMYHY paclojiely Y HWCHUTHBAHUM Y30pIHMa
cemumenara u 3emspuinTa, u To: Al, Co, Fe, Li, Mg, V, Ga, Rb, Mo u TI. IIpoceuna pacrnozgena u
MPOICHTYaIHA 3aCTYIJbCHOCT OBUX elieMeHara o ¢pakuujama je: IV (pesuayanna) > Il (okcuaHa)
> Il (oprancko/cynduana) > | (u3memuBa) dpaxiuja. Moryhe je 3ak/by4uTd Ja OBH CIEMCHTH
MMajy CIMYHO MOPEKJIO M 33ajeJHHYKE CYIICTpaTe y MPUPOIH; YIIIABHOM PEIPE3CHTY]Y OKCUIC WIIH
Cy BE€3aHM 3a HHUX, MaJa JIe0 OBHUX €JeMeHaTa MOXKe OUTH MOPEKIOM M O] CUJIIHMKAaTa KOju ce Y
Mam0j MEpH pasiiaky MPUMEHOM €KCTPAKIIMOHUX CPEACTaBa 3a pa3apame y pe3uayaiHoj Gppakiuju.
[Tpumep TakBor ememeHta je M@ KOju MOXXe Ja HOTHYE OFf ATyMOCHJIMKAaTa, C OO3UpOM Ja
MPUMEHOM I1apCKe BOJIE J0JIa3H J0 JSITUMHYHOT pasiiarama atyMocwinkara. IMoOWIHY eneMeHTH
y UCIIUTUBAHOM ceuMeHTy cy u: Bi, SC u Th, ¢ 063upom naa je Hajsehn mporieHaT OBUM elieMeHaTa
Be3aH y pesuayasHoj ¢paknuju. CBH €JIEMEHTH KOjU Cy JOMHHAHTHO BE3aHH Y PE3UIyaliHO]
bpakuju npunaaajy rpyny eleMeHara ca HajHKUM PHU3MKOM TPAHCIIOPTa — FE€OJOCTYIMHOCTH H
OounogocTynmHOCTH. EneMeHTH Ko Kojux je youeHa Benuka MoounHoct cy Ca, koju Hajsehum neinom
notuue oJ pasapama kapOonara (I ¢pakuumja), 3atum Ba u Mn, uuju je HajBehm mpoieHart
excrpaxoBan y okcuaHoj (Il) ¢pakmuju. V u S cy 3Ha4ajHO Be3aHH y OpraHcko/CynduaHoj u
pesuayanHoj ¢pakuuju. K u Na penpesentyjy amymocunukare. M3 HCIMTHBAaHHMX y30paka je
eKCTpaxoBaH HH3aK caapxkaj Se u B. docdop je 3HauajHO Be3aH y pe3UIyalHO] U OKCHUIHO]
bpakuuju.

Ha ocHoBy npukazanor moryhe je 3akJby4uTH Ja je KBAIUTET UCIIUTUBAHUX PEYHHUX CEAMMEHATa
JerpaaupaH ¢ 003MpoM Ha To Ja je Ha BehuHM JokanuTera caapxaj ekctpaxoBanux Zn, Cu, Cd, Pb
u As Bucok. KBanurer ucnuTUBaHUX BOJa MOXKE Ja Oyze joll BuUIle HapylleH 300T BelUKe
MOOMJIHOCTH M JIaK€ HM3MEHHMBOCTU IPBEHCTBEHO Ka/JMHjyMa W OJIOBA, ajld W IIMHKA W Oakpa.
JloGujeHu pe3ynTatu ykaslyjy Ha moTpe0y KOHTHHYaTHOT W OpraHM30BaHOr mpahema KBaIUTeTa
ceanuMeHaTa peka Ha Jiokanutery Kpajumre 300r Bemke MOryhHOCTH MHTEH3UBHOT 3arahema JIyx
TOKOBA UCIIMTUBAHUX PEKA.

*Hamomena: Kana je y muramy Ypeada o rpaHudYHHM BpegHocTHMa 3aral)yjyhux, mITeTHHX W OMACHUX
marepuja y 3emspninty (V'Ci. Fnacuux PC", 6poj 30/2018 u 64/2019), Tpe6a HanmoMeHYTH MOCTOjame rpelIKe
Koja je youena y Ilpmiory 1 y Tabemm y kojoj cy HaBeaeHe I'paHmuHe MaKcMMajHe W peMeAWjanHoOHe
BpeaHocTH 3aralyjyhux, mrerHux m omacHux matepuja y 3emsbuuity. Haume, y TalGeam rae cy HaBeaeHH
enementu Hamucano je Tammjym (Th). TlpermocraBka je jJga ce HaBeJeHe TIPaHHYHA MAKCHMAaJlHA U
peMeaujanMoOHa BPEIHOCT 3aucTa ogHoce HA Tanujym uuju je xemujcku cumoou Tl, a ne na Topujym uuju je
xeMHjckd cumO0s1 HaBeaeH y 3arpaau (Th). Cmarpamo aa 6m oBy rpemky y TaGenu y Ipuiory 1 naBeaene
Ypenode Tpebasio KOPUTOBATH.

3. AJroJionika aHaJu3a Bojle PeKa U je3epa Kpajumra

Hp Jenena Kpuzmanuh, Banpennu npodecop
Hp Hanujena Bugaxosuh, HayyHU capagHUK

VY asrycry 2020. ronuHe y3€TH Cy y30pIHM CHJIMKATHUX aird w3 7 peka (besanMenu moTok,
l'onema peka, bpankoBauka peka, KpacHomoncku nortok, IlpHa peka) u nBa jesepa (JIucuucko u
Brnacuncko jezepo) y okonunu bocunerpaga. OCHOBHH 1IIWJb UCTpaKHBama je OHMO J1a ce YTBPAH
cactaB 3ajeqHuIle PUTOOCHTOCA M TPOICHU KBAJIUTET BOJIE PEKa U je3epa Ha OCHOBY JIMjaTOMHHX
WHJIEKCa, KOJH CYy y HETIOCPEAHO] OJTM3UHM PYTHUKA.

3.1. Mamepujan u memooe

Marepujan 3a OGMOJIOIIKY aHAJIM3Y j€ CaKYIJbeH ca MOBPLIMHE JHA UCIIUTUBAHUX PeKa U je3epa,
CTpyrameM 3ajeHuIle GUTOOCHTOCca ca 1o 5 KaMeHa Ha CBaKOM JIOKAJTUTETY. YKYITHO j€ CaKyIlJbeHO
10 y30paka CHIIMKaTHUX Ird. Y30puHu ¢y puKcupanu (GopMalmHOM O KOHaYHEe KOHIIEHTpAIHje 01
4% vy pactBopy. OOpaga y3opaka eNMUIUTCKE 3ajeIHUIIC CHIMKATHUX anru ypaheHa je y
naboparopuju Tpema craHmapAHoj Meroau mo Taylor-y m capagaumuma (2007). Yzopuu ce
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TPETUPajy KOHLIEHTPOBAHOM XJIOPOBOJOHMYHOM KHMCEIMHOM, a 3aTUM “UCTIHPAjy” HEKOJIUKO IyTa
ca JISCTUJIOBAaHOM BOJIOM JI0 TTOCTH3ama oaropapajyher nX (u3mehy 6,5 u 7). Tako nmpunpeMbeH
MaTepHjai 3atama ce y cunrernuky cmony Naphrax®. Tpajun npemapaty CHIHKATHHX aITH qyBajy
ce y konaekmuju ,,Diatom Collection of Serbia®“ (DCSR) y UucTHTYTY 3a XEMH]Y, TEXHOJIOTH]Y U
Metanyprujy. TpajHu mpenapaTd CHIMKATHUX aird mocMaTtpaHu cy mukpockorom Carl Zeiss
Axiolmager.M1 ca DIC onrukom, murutamHom kamepom AxioCam MRc5 u AxioVision 4.9
coprepom Ha buomomkom dakynarery, YHuBesutery y beorpamgy. PematuBHa OpojHOCT
(abynmanna) waeHTH(GUKOBAHUX TaKCOHA je yTBpheHa OpojameM 400 BajgBM Ha CBAaKOM TPajHOM
npernapaTry U U3pa)xKeHa je MpeKo MPOILEHTYaTHE 3aCTyIIJbEHOCTH TAKCOHA y 3aj€THHIIN.

YHocom 400 u3bpojanux BanBu y y30pky y coprepcku naker OMNIDIA no6ujajy ce BpenHoctu
3a 18 nujaToMHUX MHJIEKca. 3a moTpede u3pajae OBOT M3BEIITaja y pa3MaTpame Cy y3eTu cienehu
ungekcu: IPS (Cemagref 1982), IBD (Lenoir i Coste 1996, Coste i sar. 2009), Rott Sl i Rott Tl
(Rott u sar. 1997) i TDI (Kelly u Whitton 1995, Kelly u cap. 2001). IPS | IBD yka3yje Ha
rinobanHo 3araheme, Harnamanajyhu fa nu noctoju 3ajeanuna noxa crpecom, Rott Sl ce kopuctu 3a
nporeHy canpo6noctu Boje a Rott TI u TDI yka3yjy Ha mpoMeHe y KBaJUTETY BOJIE Y3POKOBaHE
noBehamweM KoHIeHTpanuje dpocdopa.

['pannvHe BpeAHOCTHU IMjaTOMHHUX MHJICKCA 32 KJIACE KBAJTUTETA BOJIE, OJTHOCHO €KOJIOIIKOT
cTaTyca, Koje Cy IIHPOKO MpUMerbeHe y 3eMibama EBporie npeysere cy ox Prygiel u Coste (2000):

1-4,99 — now KBaIUTET BOJE,
5-8,99 — c1ab kBanuTET BOAE,
9-12,99 — ymepeH KBaJIUTET BOJIC,
13-16,99 — nobap kBanHTET BOJIE,
17-20 — omuuaH KBaJIUTET BOJE.

[IporieHa exoIomKOr cTaTyca HCIIMTUBAHUX PEKa U je3epa Ha OCHOBY (PUTOOEHTOCA MpHKa3aHa
je TabenapHo ca oarosapajyhum 0ojama, Ha cnenehn HauuH:

OLEHA CTATYCA BOJA
OJUTNYaH
nob6ap
yMepeH AL
cab HapaHIiacTa
JIOII
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3.2. Pezynmamu keanmumamusne ananuze ghumobenmoca pexa u jezepa Kpajuwuma

JIOKAJIUTET: besumenu notok (Y3Boano on pyanuka [loasuposu, Kapamanuria)
Koopaunare: 42.349999°, 22.3384774°

KBaHTHTAaTHBHOM aHAJIM30M Y30pKa YTBpheHO je ma je momuHaHTHU TakcoH Achnanthidium
minutissimum (100%). Ha Cxa. 1 cy mnpukaszane aedopmucane spymtypuie Achnanthidium
minutissimum. Oxpehene cTyauje cy mokasaie aa 10 aehopMuTera heaujcKor 3uaa CHIMKATHHX
alTy J0JIa3u yClieJ KOHTaMUHAIM]e BOJC TCUIKMM METalnMa, Tako Ja JeOpMHUCAHE JbYIITYPHILE
MOry OWTH OJUIMYaH MHAWKarop 3araljeHoctu Boae Temikum Mmetanuma (Morin i sar. 2012). On
TEIIKUX MeTaja 3a0eJIeKHO je MPHUCYCTBO OJI0BA Y BOJH, KA0 M MOBHIICHE KOHICHTpAIMje [[MHKA
(916 pg/L). UcrpaxuBame Medley u Clements-a (1998) cy nokasana fa y BojaMa ca IMOBHIIICHOM
KOHIICHTPALlMjOM LIMHKA JI0JIa3u J0 CMamema JUBep3uTeTa W moBehama penatuBHe OpojHOCTH A.
minutissimum. Takohe, A. minutissimum ce cmarpa MHAMKATOpPM 3aralera MeTanuma, amu u
MHJIMKATOPOM TeHepasiHo 1o0por kBaimTera Bojae (Morin u cap. 2012).

Pe3yJ'ITaTI/I I[I/Ij ATOMHHUX MHACKCA U €KOJIOIIKHU CTAaTyC besumenor nmoroka AaTu Cy 'y TaGenu 1.

Tabesa 1. Exononiku cratyc HCIUTUBAHOT Jela peke be3anMenu noTtok npeMa BpeIHOCTUMA
JTMjaTOMHUX HHJIEKCA

JujaromMHN

WHIIEKCH / IPS IBD Rott SI Rott Tl TDI TDI %
Jlokanmuret

besumenu 0
IIOTOK

Cauka 1. Jlebopmucan henmjcku 3ua ko Bpere Achnanthidium minutissimum

[Tpema [paBunauky Pemyomuke Cpowuje (Ciyx0enu rimacauk 74/2011) Bpeanoctu IPS
JMjaTOMHOT MH/EKCA yKa3yjy Ha OJUIMYaH €KOJIOIIKU CTaTyC UCIIMTUBAHOT Jiena peke besnmenu
notok. Jpyru ogabpanu aujaTOMHU MHICKCH yKa3yjy Ha omianuad (IBD), onnocuno mobap (Rott Sl)
eKoJomKu cratyc, 1ok Rott Tl u TDI yka3yjy Ha HUCKY KOHIIEHTpalujy HyTpHjeHaTa, Tj. Ha 1o0ap
exoJomku craryc. Mmajyhu y Buay 1a je mporeHar nokpetaux takcona (TDI %) mamu ox 20%,
MO>KEMO 3aKJbYUUTH JIa HEe TIOCTOjU 3HAYajHO OPraHCKo 3araleme.
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JIOKAJIMTET: be3umenn motok (50 M Hu3BoHO 0 pyaHuka [Toasuposu, Kapamanuiia)
Koopaunare: 42.3444682°, 22.3449898°

VY y30pKy KOjH je caKyIlJbeH HU3BOAHO o1 pyaHuka Kapamanwia HuCy 3a0eneXeHe CUITMKATHE
anre, Tako Ja HHje Ouito Moryhe yrBpAUTH €KOJIOIIKH CTaTyC Ha OCHOBY (pUTOOEHTOCA.

[ToBehan nuBep3uTeT, Tj. MpPUCYCTBO Beher Opoja pa3nMyMTHX BpCTa JOBOJIU A0 CTaOWIHUjE
3ajeHUIIE ¥ Behe OTIOPHOCTH Ha CIOJballlikhe YTUIaje (HITP. HEOPTaHCKO, OpTraHcko 3araheme) Kako
je y3BOIHO OJ pyaHHKa 3abenexeHa camo jeana Bpcra (Achnanthidium minutissimum) moskemo
NPETIOCTABUTH Jia Cy I[OBHINCHE KOHIICHTpAIMje MeTaje JOBelie 10 HECTaHKa 3ajeTHHIIC
CIJIMKATHUX aITd. XEMHjCKUM HCIUTHBAmBHUMa BOJE Koja cy pal)eHa TOKOM OBOT HCTPaKUBAa
3abenexeHe cy nmoBehane KOHIIEHTpAIMje 0JIOBA U apCceHa.

JIOKAJIUTET: I'onema peka (Hakon mocTa)
Koopaunare: 42.3410672°, 22.3668551°

KBaHTHTAaTHBHOM aHAJIM30M Y30pKa YTBphEeHO je aa je momuHaHTHU TakcoH Achnanthidium
minutissimum (99,5%). V Boau je 3a0ejexKeHO0 MPUCYCTBO 0JIOBA IITO ONPaBIaBa MPUCYCTBO CKOPO
caMo jeJiHe BpCTe cuiMKatHe anre y 3ajeanuim (Morin u cap. 2012).

Pesynratu nujaToMHUX MHIEKCA U €KOJOUIKY cTaTyc ['oneme peke natu cy y Tabenu 2.

Taobenaa 2. Exonomku CTaTyC UCIIMTUBAHOT [CJIa I'oneme PEKE IIp€Ma BpCAHOCTHUMA I[I/IjaTOMHI/IX

HHJEKCA

JujaromMHn

HHIEKCH / IPS IBD Rott Sl Rott Tl TDI TDI %
JlokanuTtet

I'onema peka

[Mpema IlpaBunauky Peny6muke CpOuje (Cmyx6enn rnachuk 74/2011) Bpennoctu IPS
JMjaTOMHOT WHJIEKCA YKa3yjy Ha OJUTMYaH €KOJIOIIKH CTAaTyC WCIIMTHUBAHOT Jena pexe besnmenun
notok. JIpyru ogabpanu AujaToMHH UHACKCH yKa3yjy Ha omnuad (IBD), omHocHO mobap (Rott SI)
exosomku cratyc, mok Rott Tl u TDI yka3yjy Ha HUCKY KOHIICHTpallljy HyTpHjeHaTa, Tj. Ha g00ap
exosomku craryc. majyhu y Buny na je nporenat nmokpernux takcona (TDI %) mamu ox 20%,
MOKEMO 3aKJbYUUTH Ja HE MIOCTOjU 3HaUajHO OPTaHCKO 3araheme.

JIOKAJIUTET: BpankoBauka peka (Y3BoIHO 07 OpaHe)
Koopaunare: 42.4150061°, 22.4915979°

KBaHTHTaTHBHOM aHAIW30M y30pKa yTBpheHO je ma cy aoMuHaHTHH TakcoHu Achnanthidium
minutissimum (11,97%), Navicula cryptocephala (14,96%) u Nitzschia palea (12,97%).

Pesyntatu qujaToMHUX HHIEKCA M €KOJIONIKH cTaTyc bpankoBauke peke natu cy y Tabemnu 3.
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Ta6esia 3. Exoyionku cTaTyc UCIIMTUBAHOT Jefia bpaHkoBadke peke mpeMa BpeTHOCTIMA
JTMJaTOMHUX MHJIEKCA

JujaromMHn

HEICKCH / IPS IBD Rott SI Rott Tl TDI TDI %
Jlokanuret

bpankoBauka

peka 10,7 12,8 59 6,9 29,43

[Ipema IlpaBwinuky PemyOmuke CpoOwje (Coyxb6enn rinacamk 74/2011) Bpemnoctm IPS
IMjaTOMHOT MHJIEKCa YKa3yjy Ha yMEpPEeH eKOJOIIKH CTaTyC MCIIMTHBAHOT jaena bpaHkoBauke peke.
Jlpyru opabpaHu JWjaTOMHU HHJAEKCH yKazyjy Ha nobap (IBD), omnocHo ymepen (Rott Sl)
exousiomku craryc, Aok Rott Tl u TDI yka3yjy Ha moBullleHy KOHIIEHTpallljy HyTpHjeHara, Tj. Ha
cnab exosomku craryc. Mmajyhu y Buay na je npoueHar nokpernux takcoHa (TDI %) Behu on
20%, MokeMo 3aKJbYUUTH Ja MMOCTOJU 3HaYajHO OPraHCKo 3araleme.

JIOKAJIUTET: Kpacuomoncku motok (HusBoaHo o ctape dioranuje)
Koopaunare: 42.5171703°, 22.248264°

KBaHTUTATHBHOM aHaIM30M y30pKa yTBpheHO je Aa je nomuHaHTHH TakcoH Achnanthidium
minutissimum (99,5%). ¥ KpacHOMIOJICKOM TOTOKY 3a0ele)XeHe Cy MOBHIIEHE KOHIICHTpAIHje
[[MHKA, MaHTraHa, OJI0Ba M KaJMHjyMa IITO je BEPOBATHO Y30PKOBaJO (opMHpame HecTabuie
3ajeTHUIIE KOjJy YHHH CaMo jeJTHa BPCTa.

Pe3y'J'ITaTI/I I[I/IjaTOMHI/IX HHJICKCA U CKOJIOIIKH CTATyC KpaCHOI[OJ'ICKOF IIOTOKa AaTu Cy Yy Tabenu
4.

Ta6esa 4. Exononiku cratyc UCIIMTUBAHOT Aenia KpacHoJ0JICKOT MOTOKa IpemMa BpeJHOCTUMA
JIMjaTOMHHUX MHJEKCa

JujaToMHun

HHpeKCH / IPS IBD Rott Sl Rott TI TDI TDI %
JlokanuteT

Kpacunononcku

MOTOK 0

IIpema IIpaBunnuky PenyOnuke Cpobuje (CmyxOenu riacuuk 74/2011) Bpemnoctu IPS
IMjaTOMHOT HWHJEKCa YyKa3yjy Ha OJJIMYaH CKOJIOIIKM CTaTyC MWCIOUTHBAHOT JeJla peKe
KpacHoznoncku morok. Jpyru onaOpanu aujaToMHH MHICKCH yKa3yjy Ha omnuuad (IBD), ogHOCHO
nobap (Rott Sl) exomomku craryc, gok Rott TI m  TDI yka3yjy Ha HHCKY KOHIIEHTpAIHjy
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HyTpHjeHaTa, Tj. Ha 100ap ekojomku cratyc. UMmajyhu y Buay Aa je mporeHaT MOKPEeTHUX TaKCOHA
(TDI %) mamu o 20%, MOKEMO 3aKJbYUUTH Ja HE TIOCTOjH 3HAYajHO OPraHCKO 3araljembe.

JIOKAJIMTET: Lipna peka (IIpe ynmuBa KpacHomockor moToka)
Koopaunare: 42.516755°, 22.248210°

KBaHTHTaTHBHOM aHAIN30M y30pKa yTBpheHo je na cy nomuHanTHH Takconu Achnanthidium
minutissimum (39,55%) u Cocconeis lineata (19,65%).

Pesynrartu nqujaToMHUX MHIEKCA U eKoJomkn cratyc Llpae peke matu cy y Tabenwn 5.

Ta6ena 5. Exomomku cratyc mcnutuBaHor nena LlpHe peke mpema BpeIHOCTHMA JIHjaTOMHHX
MHJIEKCa

Jujaroman
WHJIEKCH /

IPS IBD Rott SI Rott TI TDI TDI %
JlokanureT

IpHa peka 11,2 11,8 0,75

IIpema IIpaBunnuky PenyOnuke CpOuje (Cayx6enu raacuuk 74/2011) Bpeanoctu |IPS
JTMJaTOMHOT MHJIEKCA YKa3y]y Ha OJJIMYaH €KOJIOIIKU cTaryc ucnutuBaHor aena Lpue pexe. Hpyru
o1abpaHy TUjaTOMHU HHICKCH ykasyjy Ha ojmuuad (IBD), omnocHo no6ap (Rott Sl) exosoriku
craryc, jok Rott Tl u TDI yka3zyjy Ha ymepeHy KOHIEHTpalujy HyTpUjeHaTa, Tj. HA YMEpEH
ekosomiku craryc. Mmajyhu y Buay aa je npouenat nokperaux TakcoHa (TDI %) mamu on 20%,
MOEMO 3aKJbYUUTH JIa HE TMIOCTOJU 3HaYajHO OPraHCKO 3araheme.

JIOKAJIUTET: Lpna peka (Hakon ynusa KpacHomosIckor moToka)
Koopaunare: 42.516702°, 22.248553°

KBaHTHTaTHBHOM aHalMM30M Yy30pKa 3alenexeHa cy camo jaBa TakcoHa Achnanthidium
minutissimum (48,56%) u Psammothidium subatomoides (51,44%). Kako je y3opak y3er y meny
TOKa HakoH ynuBa KpacHOIOJCKOr TMOTOKa y BOJAM Cy 3a0eJe)KeHe MOBHILICHE KOHICHTpaluje
[IMHKA, MaHTaHa, OJI0OBAa M KaJMHjyMa IITO j€ BEPOBATHO Y30pPKOBaJO (opmMupame HecTaOuie
3ajeIHMIIE KOjY UMNHH caMo JIBE BPCTE.

Pesynratu aujaToMHuX MHAEKCa U ekoJomku craTyc Llpue pexe natu cy y Tabenu 6.
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Tabena 6. Exosomku cratyc mcnutuBaHor nena LlpHe peke mpema BpeOHOCTHMA JIMjaTOMHHX
MHJEKCa

JujaromMHn

uHzeKcH / IPS IBD Rott SI Rott T DI TDI %
Jlokanurer

[pHa peka 0

[Mpema IIpaBunnuky PemyOmuke CpoOmje (Cuyxb6enn rnacamk 74/2011) Bpemnoctu IPS
JMjaTOMHOT MHeKca, kao U ogabpuu ungekcu (IBD u Rott Sl) ykasyjy Ha omivyaH €KOJOMIKH
craryc ucnutuBanor nena [pae peke. Rott Tl ykasyjy Ha ymepeHy KOHIICHTpAIUjy HYTpHjeHATA, a
TDI Ha HUCKY KOHIICHTpAIMjy HYTpUjeHaTa, Tj. Ha qo0ap exosomku ctatyc. Mmajyhu y Buny na je
nporeHar nokpetHux TtakcoHa (TDIl %) mamu ox 20%, MokeMO 3aKJbY4UTH Ja HE IOCTOjH
3HA4YajHO OPraHCKO 3araleme.

JIOKAJIUTET: Jby6arcka peka (Bomgo3axsar 3a JIMCHHCKO je3epo)
Koopaunare: 42.5028795°, 22.30225°

KBaHTHTAaTHBHOM aHANM30M y30pka yTBpheHo je na je momuHaHTaH TakcoH Achnanthidium
minutissimum (79,61%).

Pesynrartu qujaTOMHUX MHJIEKCA M €KOJIOMIKH cTtaTyc JbybaTcke peke natu ¢y y Tabemu 7.

Ta6ena 7. Exonmomku cratyc ucnutuBaHor nena JbybaTcke peke mpema BpeJHOCTHMA IMjaTOMHUX
MHJIeKCca

JujaTroMHA

MHJeKCH / IPS IBD Rott Sl Rott TI TDI TDI %
JIokanuteT

JbybGarcka

peke 0,49

IIpema IlpaBunnuky PenyOnuke CpOuje (Cayx6enu riacuuk 74/2011) Bpennoctu IPS
JMJaTOMHOT MHJIEKCa YKa3yjy Ha OJUIMYaH €KOJOLIKM cTaTyc UchuTHBaHor jaena Jbybarcke peke.
Jpyru onmaOpaHu nujaTOMHH WHIEKCH Yyka3yjy Ha ommuaH (IBD), omHocro mobap (Rott SI)
€KOJIOIIKH cTaTyc, 1ok Rott Tl yka3yjy Ha ymepeHy KOHIEHTpalujy HyTpujeHaTa, a T DI Ha Hucky
KOHIIGHTpAalLlKjy HyTpUjeHaTa, Tj. Ha A00ap ekojomku cratyc. iMajyhu y Buay na je mporeHar
nokpetHux TtakcoHa (TDIl %) mamu ox 20%, MOKeMO 3aK/bydHTH Ja HE TMOCTOjH 3HAYajHO
OpraHcko 3aralhemoe.
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JIOKAJIUTET: Jlucuncko jesepo (HuzBoano ox Opane)
Koopmunare: 42.5508947°, 22.3880402°

KBaHTHTaTHBHOM aHAIW30M y30pKa yTBpheHO je ma je momuHaHTtaH TakcoH Achnanthidium
minutissimum (46,15%), a xao cyOmomMuHaHTaH TakcOH 3a0esexeH je Fragilaria pararumpens
(16,87%).

Pesynratu nujaTOMHHUX MHZIEKCA U €KOJIOUIKH cTaTyc JIucuHckor jesepa natu cy y TabGenu 8.

Ta6ena 8. Exonomniku craryc ucnutuBaHoT jAena JINCHHCKOT je3epa mpeMa BpeaHOCTUMA
JMjaTOMHUX MHJIEKca

Jujaroman

HHAeKCH / IPS IBD Rott Sl Rott TI TDI TDI %
JlokanureT

JIncuHcko

jesepo 11,9 12,7 1,99

[Ipema IlpaBwinuky PemyOmuke CpoOmje (Coyx6enn rnacamk 74/2011) Bpemnoctm IPS
IMjaTOMHOT MH/EKCA yKa3yjy Ha OJJIMYaH €KOJIOIIKM CTAaTyC MCIIUTHBAHOT Jiena JIucuHcKor jesepa.
Jpyru onmaOpaHu IWjaTOMHM WHICKCH ykadyjy Ha ojnuuad (IBD), omHocHo mobap (Rott Sl)
exoyomku craryc, 1ok Rott Tl u TDI yka3yjy Ha ymepeHy KOHILEHTpalMjy HyTpUjeHaTa, Tj. Ha
yMepeH eKkoJomku craryc. Mmajyhu y Buay na je nporenat nokpetHux takcona (TDI %) mamu o
20%, MO’keMO 3aKJbYUHTH J1a HE ITOCTOjH 3HaYajHO OpPraHcKo 3araheme.

JIOKAJIUTET: Bnacuncko jesepo (YiauB boxudkor kaHaia)
Koopaunare: 42.6792604°, 22.3519681°

KBaHTHTAaTHBHOM aHAIM30M y30pKa yTBphEHO je Jna cy JAOMHHAHTHH TakcoHu Achnanthidium
minutissimum (20,95%), Fragilaria nevadensis (20,45%), Nitzschia palea (10,72%) u Staurosira
venter (14,96%). Nitzschia palea ce cmartpa m00puM HHIUKATOPOM eyTpoduKaiuje u 3aral)ema
y3opkoBaHuM Metanuma (Trobajo u cap. 2009).

Pe3yntatu qujaToMHUX MHIEKCA M €KOJIOIIKU cTaTyc BiacuHckor jesepa natu cy y Tabemn 9.

Tabena 9. Exonomku cratyc ucnutuBaHor Jienna BiacnHckor je3epa mpema BpeTHOCTHMA
JIMjaTOMHHUX MHJEKCa

JujaToMHu

WHJIEKCH / IPS IBD Rott SI Rott Tl TDI TDI %
JlokanuteT

Bracuucxor |4 g 8,2 9,5 12,22
jesepa
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[Ipema IIpaBunnuky Pemy6muke Cpbuje (CayxOenu riacauk 74/2011) Bpennoctu IPS
JIjaTOMHOT MHJEKCa yKa3yjy Ha yMEpEH €KOJIOIIKH CTaTyC MCIUTHUBAHOT Jiena BiacuHckor jesepa.
Hpyru onabpaHu AMjaTOMHHM HMHICKCH YKa3yjy Ha 100ap ekonomiku ctaryc (IBD, Rott Sl).
Tpoduuku AMjaTOMHU MHAEKCH yKa3yje Ha MOBUIICHY KOHIEHTpalMjy HyTpHjeHaTa, Tj. Ha ciad
exostomku cratyc (Rott TI), oqHOoCHO Ha yMepeHY KOHICHTPAIM]y HYTpPHjeHATa, Tj. HA YMEpEH
exosomku craryc (TDI). Umajyhu y Buny na je npouenar nokperux takcona (TDI %) mamu ox
20%, Mo3keMOo 3aKJbYUHTH J1a HE TIOCTOjJU 3HAYajHO OPTaHCKo 3araheme.

JIOMUHAHTHU TaKCOHU 3a0€JIeKEHN HAa UCTPAKUBAHUM JIOKATUTETUMA TTprKa3anu cy Ha Ci. 2.
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Cmmka 2. Muxkporpaduje — Cermnocan mukpockor. 1-19 Achnanthidium minutissimum; 20-26
Navicula cryptocephala; 27, 28 Cocconeis lineata; 29-32 Nitzschia palea; 33-38 Fragilaria
pararumpens; 39-41 F. nevadensis; 42-57 Gomphonema pumilum. Ckaxa =10 pm.
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4. 3ak/py4yHa pazMaTpama

Opx McnUTHBAaHUX BOJIA CaMO je KBAJIHMTET y30pKa Boae Brnacunckor jesepa, ko ynusa boxxuukor
KaHaya, 1Mo BPEJHOCTHMA CBHX MEPEHHUX IapaMeTrapa OJAroBapao KIAcH KBaJIMTETa MOBPIIWHCKHX
Boja I, OJTHOCHO BOJIM OJUIMYHOT €KOJIOIIKOT CTaTyca JOK Cy OCTAIM PE3YNITaTH MOKA3ald BUCOKY
3aral)eHOCT MOBPIIMHCKHX BOJIA.

VY HCHUTHUBAHHMM Y30pIMIMa PEYHOT CEJMMEHTa yOueHH Cy BUCOKHU canapxaju Zn, Cu, Cd, Pb u
As. Canpxaju oBuX eneMmeHara Ha Behunu jgokanuteta cy Behu ogq MJIK (MakcumanHO 103BOJbEHA
KOHIIEHTpaIlMja), a Ha TMOjeJUHNM JIOKAIUTETUMa BpeaHocTu cy Owmne Behe uw ong PB
(PemMenujaninoHa BpeIHOCT) INTO YKa3dyjy Ha IIOCTOjalkbeé pU3UKA [0 JKUBOTHY CPEIUHY O]
KOHTAMHUHAIIMje PEYHUX CHUCTEMAa TOKCHYHUM €JIEMEHTHMA, MPBEHCTBEHO KaIMHUjyMOM H OJIOBOM
003upOM J1a je 3HauajaH MpOoIeHAT OBUX eJeMeHaTa Be3aH y MoowiHuM ¢pakuujama (Cd — y pBoj,
omHOocHO Pb y nmpyroj dpakmuju) u3 xoje he ce 6arom mpoMeHOM YyCJOBa y KHBOTHO] CPEIUHU
(pH, joHcka cuiia U peoKC MOTEHIMjal) OCI000AUTH U3 CEIUMEHTA M JOBECTH J0 KOHTAMHHAIIH]E
3eMJBHINTA, MMOJ3EMHUX BOJIA M IEIOKYITHOT JKUBOT CBETA Yy CIMBY MCIHTHBAaHUX peka. IlocTtoju
peanHa OmacHOCT W oj 3aralema IUHKOM U 0aKkpoM [0 YUjuX IOKpeTama MOKe JOhHM HEIITOo
JIPaCTHYHH]jOM MPOMEHOM YCJOBa Yy XHBOTHO] cpenuHu. Hajsehm mporenar apceHa je Be3aH y
uMOOUITHO] (pe3unyanHoj) (pakuuju, alnd ¢ 003UPOM Ha BHCOK CaJp:Ka] YKYMHO €KCTPaxOBaHOT
apceHa, W CaJp)kaj OBOT €IIEMEHTa KOjU je Be3aH y MOOWIHHUjUM (pakmHjaMa MOXXKE HMaTH
HEraTUBaH YTHIIA] HAa )KUBOTHY CpeArHy. Ha OCHOBY NOOHMjeHHX pe3ysiTaTa MOXe Ce 3aKJbYUUTH J1a
j€ KBINTET UCIIMTUBAHUX PEYHUX CEAMMEHATA JeTpajupaH. KBaiuTer HCIUTHBAHUX BOJA MOXKE Ja
Oyie joill BUIlle HapyIIeH 300T BEJIMKE MOOUITHOCTH U JIAKe M3MEHUBOCTH NIPBEHCTBEHO KaJMH]jyMa
M OJIOBa, ald M HIHMHKAa W Oakpa. JloOujeHm pe3ynaratu ykasyjy Ha morpeOy KOHTHHYAIHOT U
opraHm3oBaHor mpahema KBalWTeTa CeAUMeHaTa peka Ha JjokanuTeTy Kpajumnre 300r Bemnuke
MOTYhHOCTH HHTEH3HBHOT 3aral)ema Jy’K TOKOBAa HCITUTUBAHUX peKa.

[Ipema noOujeHuM aNroJONIIKUM aHalIr3ama Bojie, 7 peka U JBa jezepa y okoiauHu bocumerpana,
MOJKE C€ 3aKJbYUUTH JIa:

- YV pekama koje cy ontepeheHe 0J0BOM, IIMHKOM, MaHraHOM WJIHM KaJMHjyMa pa3BHja ce
HecTaOMIIHA 3ajeTHHIIa CUJIMKATHUX ajrd KOjy YMHE jeqHa A0 JBe BpcTe (besaumenu morok,
lNonema peka, Kpacnononcku nmotok, [{pHa peka).

- IloBueHe KOHLIEHTpaIMje MeTala y BOJH J0BojE J10 Aedomucama henujckor 3uaa mro je
3abenexeno kox Bpcre Achnanthidium minutissimum, koja ce cmarpa HMHAMKATOPM
3araljema MeTaanMa.

- ¥V besumenom notoky, ['onemoj peuu, Kpacnononckom notoky u LlpHoj pernu BpeaHOCTH
IPS wuHaekca yka3yjy Ha oJuyIM4aH €KOJIOIIKKM craryc npema [IpaBunmnuky PenyOGnuke
CpOuje, nako je Boga ontepehena meranuma. JloMmuHaHTaH TakcoH je A. minutissimum koju
j€é MHAMKATOp TeHepaaHo AoOpor kBaiurera Boje. [lo caga Huje pa3BHjeH IUjaTOMHH
WHJIEKC OCETJHUB Ha 3aral)eme Mpoy30pKOBaHO METAITNM.

- Hwmxwu exonomku craryc (cinad 10 ymepeH) je 3abenexxeH y bpankoBaukoj peru, a y3pokK je
BEPOBAaTHO OPTaHCKOT TTOPEKJIA.

- ¥V JlucunckoM u Bnacunckom jesepy tpopuuku uniaexcu (Rott TI u TDI) yka3yjy Ha ciab
710 YMEPEH €KOJIOIIKU CTAaTyC UCITMTUBAHOT JIeJa, IITO MOYKE OMTH MOBE3aHO Ca MOBHUIIICHOM
KoHIeHTpauujoM (ocdopa. Jenan on JOMHHAHTHUX TakcoHa y BiacuHckom jesepy, Ha
ucnutuBaHoM Jokamutery, je Nitzschia palea koju ce cmarpa m00OpHM HHIUKATOPM
eyTpoduKaImje.
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